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“PESLA - COVEK VAN VRENENA*

Naslov originala: “TESLA — MAN OUT OF TIME"” Autor: Margaret Cheney
Prevod: Bojan Jovié, Pripremio: Mic¢a, ex YZ1YZ

Kada je ova pri¢a o odvaznom po-
duhvatu dospela do ameri¢kih novina,
danima su samo o njoj pisali. Hobsonu
su ispevali hvalospeve gotovo u istoj
meri kao $to ¢e to uraditi Carlsu Lind-
bergu mnogo godina kasnije, nakon $to
je preleteo Atlantik. Tesla je bio ispun-—
jen ponosom zbog svog prijatelja i us—
hicen kada je Hobson bio poslan kudi
na seriju javnih nastupa Sirom zemlje
kako bi podstakao oduSevljenje za rat.
Tesla i DZonson su izveli mladoga ofi—
cira kod Delmonaka na obedanu pros—
lavu i ¢esto mu se obracdali kao "hero—
ju".

Kasnije je veoma zabavljalo pronala—
zaCa da Cita kako su se Zene komeSale
svuda gde bi Hobson iSao. U Cikagu je
heroj spazio dve rodake i poljubio ih,
$§to je podstaklo masu i izazvalo da
svaka Zena zahteva svoj deo. U Den-
veru je bio ponovo zaskocen i, prema
pisanju Stampe, morao je da ih poljubi
pet stotina puta. Da bi krunisao ovu za-
Secderenu mahnitost, proizvoda¢ slatkiSa
je najavio da na trziSte puSta karamelu
s imenom "Hobsonov poljubac".

Teslu je na realnost oStro podsetio
njegov knjigovoda, DzZordz Serif, koji je
istakao da ponestaje novca i da njegovi
pronalasci nisu dovrSeni. Postoje po-—
tencijalni korisni proizvodi potrebni lju-
dima, govorio je. Na primer, doktori i
bolesnici pitali su za Teslin dusek—gre—
ja¢ koji je izradio ali ga nije usavrSio za
trziste.

No, gde naéi vremena za takve st-
vari? Uzivao je u retkom uzbudenju
druzenja s DZonsonovima u zimu 1898.
godine i odbio uobi¢ajen broj poziva.

Treéeg novembra napisao je "Dragoj
Kejt" da je sre¢an Sto je prihvatila nje—
gov poziv za subotu i dodao: "lako je to
dan plebejaca-bubnjara, piljara, Jevre—
ja*), i drugih drustvenih trilobita, prilika
je ipak ocaravajuca.”

U svojoj pozivnici napisao je da de
mu za vederu otiéi mesedéni prihod, no
i pored toga, ‘ne boji se da de biti eks-
travagantan, jer je sada samo trenutni
zastoj u mom imetku ... no uskoro cu
postati multimiloner i pozdraviti svoje
prijatelje sa avenije Leksington!"

Nedugo potom, posto ga je Ketrin
pozvala na veceru i pitala ga da pred-
loZi partnerku, po ocekivanju je izabrao
Margerit. "Ako bude htela da dode’, re-
kao je, ‘Ja znam da bih."

Tre¢eg decembra Hobson se vratio
u Menhetn, i bila je planirana jo$ jedna
proslava. Tesla je pisao Ketrin: "Drago
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mi je ... sada moZemo da napravimo tu
veceru." Naznacio je da ée ‘kasnije da
odSeta do laboratorije’, i pomenu izves—
nu damu koja ludo Zeli da vidi Hobsona.
Opisujudi je kao veoma slavnu, no opet
Suvajudi njen identitet, rekao je da zna
koliko su Filipovi gladni takvih ljudi. |
dodao je: "Ne Zelim da kaZem nidta
protiv te dame, no za moj ukus ona je
jednostavno — pa, mislim da Cete izgle—
dati sjajnijje nego ikad. Upozoram vas
da je sposobna da dode u crvenoj de-
koltovanoj haljini, no ona je veliki umet-
nik i mora joj se dozvoliti ta sloboda ...
Staviéu je izmedu Luke i Hobsona i
posaditi vas izmedu heroja i sebe ..."

Tesline tvrdnje oko prvih robotskih
vozila dospele su pod udar njegovih ko-
lega nauénika. Tako je "Rasprava o Tes—
linoj ladi na daljinsko upravljanje" N. Dz.
Vorta, koja se pojavila u "Elektrikal Riv—-
ju", izrazavala autorovo mislienje da bi
neprijatelj mogao da ometa sistem up—
ravljanja.

Tesla je pisao Dzonsonu u "Sendcuri"
moledi ga da ne objavljuje nikakav od-
govor u njegovo ime: ‘“Znam da ste ple-
menit momak i odani prijatelj, a prime-
éujudi vase gnusanje nad ovim neizaz-
vanim napadima, bojim se da bi mogli
da ga izrazite. Molim vas da to ne uci-
nite ni u kojim okolnostima, jer bi ste
me uvredili. Neka moji “prijatelji* ucine
najgore $to mogu, tako mi se viSe do-
pada. Neka nabacuju svoje bezvredne
Seme na nauénu zajednicu, suprotstav—
ljaju se dostojnom provodu, bacaju pe—
sak u oci onima koji bi mogli da vide -
poZnjece svoju nagradu tokom vremena ..."

Mogao bih lako da pobijem tvrdnje
koje su tu izreCene, samo se pozivajudi
na iskaze ljudi kao $to su lord Kelvin, ser
Vilijem Kruks, lord Rajli, Rentgen i os—
tali, koji nose svedocanstvo o Vvisokoj
cenjenosti i priznavanju mojih radova od
strane tih ljudi. No odbijam da to ura-
dim, zato Sto je napad bio suviSe ne-
dostojan da bi zasluzZio paznju ..."

Pod naslovom "Nauka i senzacional—
izam", Casopis "Pablik Opinion" takode
je kritikovao njegov rad i metod. Mnogo
kasnije, u svojoj autobiografiji, Tesla je
svedoCio da je zapoCeo rad na izradi
daljinski upravljanjih naprava 1893. go—
dine, iako je na ideju doSao ranije. To—
kom naredne dve ili tri godine izradio je
nekoliko mehanizama kojima se upravi—
jalo iz daljine i pokazao ih posetiocima
u laboratoriji, no propast laboratorije u
pozaru unistila je te aktivnosti.

‘Godine 1896", pisao je, “.. isplani—
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rao sam kompletnu masinu sposobnu da
proizvodi mnogostruke operacije, no
okonéanje mojih radova bilo je odloZzeno
do 1897. godine ... Kada je prvi put po-
kazana pocetkom 1898. godine, izazvala
je senzaciju kakvu nikada nije priozveo
ni jedan moj drugi pronalazak."

Njegov osnovni patent ostvaren je u
novembru, tek kada je glavni inspektor
doSao u Njujork i prisustvovao preds—
tavljanju lade i izjavio da mu je to Sto
je video izgledalo neverovatno. ‘Sedam
se da je, kada sam kasnije pozvao jed-
nog zvaniénika iz VVasingtona, sa name—
rom da vladi ponudim pronalazak’, pi-
sao je Tesla, ‘ovaj je prasnuo u smeh
kada sam mu saopstio Sta sam ostva-
rio. Niko nije mislio da postoji ni najma—
nji izgled da se usavrsi takav izum."

Ovi prvi roboti, napisao je 1919. go—
dine, predstavljali su po njegovom mis—
lienju pocetne korake u razvoju teleau—
tomatike. Kao $to je zamislio: "Sledece
logiéno poboljsanje bila je primena na
automatske mehanizme iza granice vida
i na velikoj daljini iz kontrolnog centra, i
ja sam od tad stalno zastupao njihovu
upotrebu kao instrument rata efikasniji
od topova ... Moguce je, na joS uvek
nesavrsen nacin, s postojecim beZicnim
postrojenjima lansirati avion, posti¢i da
sledi neki zamiSljeni kurs i izvede neke
operacije na razdaljini od nekoliko stoti—
na milja.”

Secao se da je jo$ kao student za—
mislio leteéu masinu koja nije li¢ila na
postojece. "Osnovni princip je bio zdrav
no njje se mogao praktiéno ostvariti”, pi—
sao je, ‘jer je zahtevao osnovnog pok—
retaa za dovoljino veliku delatnost. U
nekoliko poslednjih godina ovaj sam
problem resio na zadovoljavajuci nacin i
sada planiram letece masine bez povr-
Sina na kojima se odrZavaju u vazduhu,
krilaca, propelera i drugih spoljasnjih
dodataka, koje Ce biti sposobne da ra—
zviju ogromne brzine i u bliskoj budué-
nosti pruZe ozbiljne argumente u korist
mira." Futuristi¢ki avion koji je zamislio
i opisao trebalo je da bude navoden ili
mehanicki ili radio vezom.

*) Teslin antisemitizam izgleda da je
bio sporadi¢an i nije bio neuobicajen za
krug ljudi kome je pripadao. Jednom
prilikom pozvao je jednu od svojih se-
kretarica i Sapatom joj saopstio, kao da
joj otkriva vaznu istinu:

‘Gospodice! Nikada ne verujte Jev—
rejinu!”
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Stepen prelamanja ("krivljenja"), kada
talasni snop ude u odredeni sloj jono-
sfere zavisi od:

— radne frekvencije;

— veli¢ine upadnog ugla, kao i

— stepena jonizacije.

Navedeni elementi kao i visina joni—
zovanog sloja direktno ¢e uticati na da—
ljinu tj. mesto gde ¢e se deo talasnog
snopa vratiti na Zemlju. Pored navede—
nih &inioca koji utiC¢u na uslove prosti—
ranja radio—talasa odlucujudi uticaj ima i
vrsta antene. Radio—amateri vrlo dobro
znaju da je istrazivanje antena neiscrp—
no polje rada i da je "dobra" antena rela—
tivan pojam. Upravo zbog toga antena je
i najvazniji sastavni deo svake radio—
amaterske stanice. Takode, mnogi ra—
dio—amateri imaju i potrebu kombino-
vanja i primene razli¢itih tipova antena.
Tako se npr. pored pomenutih kratkih
Stap antena, koriste i antene koje zrace
pod visokim upadnim uglovima prema
jonosferi, ¢ime se obezbeduju veze na
kradim odstojanjima (pustinjski ili pla—
ninski pojasi na Zemlji, itd).

Medutim, za DX veze antena bi tre—
balo da bude Sto usmerenija. Ali kako
se to obi¢no deSava, "kao za inat ba$
nema mesta za postavljanje takvih an-—
tena" onda se moze pokuSati sa nekom
"GePejkom". Kod nje je dijagram zrace—
nja takav da prema horizontu (jonosferi)
ima mali upadni ugao, $to odgovara za—
htevu za DX veze.

Takode, u radio—amaterskim komu-
nikacijama dogada se i tzv. dvostruki ili
jo$ rede viSestruki skok prostorne kom-
ponente talasa. To je pojava kod koje se
radio—talas prvo pod odredenim upad-
nim uglom odbija od jonosfere i vraca
na zemlju. Medutim, njegova energija je
takva da mu omogucuje da se odbije i
od zemlje pa opet, pod odredenim upa—
dnim uglom, vrati ka jonosferi i od nje
ponovo odbije.

Nije redak slu¢aj da se rade veze
preko dvostrukog, a rede i preko viSe—
strukog, skoka. Ispitivanjem refleksije
talasa od jonosfere zapazeno je da, sa
povecanjem frekvencije predajnika u
nekom momentu (pri odredenoj vred-
nosti frekvencije) prijemnik vise nista ne
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registruje. Naucnici su vise puta ponavl-
jali ove eksperimente u cilju ispitivanja
ove pojave.

Pri odredenim meteo uslovima i po-
dacima o stanju u jonosferi, prvo su
birali po¢etnu radnu frekvenciju koju su
postepeno povedavali, da bi pri odrede—
noj predajnoj frekvenciji konstatovali da
prijemnik vise niSta ne registruje. Na taj
nacin dobili su odredene odnose izmedu
ovih frekvencija na osnovu kojih su mo-
gli da zaklju¢e da za odredeno stanje
nekog jonizovanog sloja postoji kritiCna
frekvencija, kod koje je jo5 mogude po—
stiéi refleksiju radio—talasa.

Ako je radna frekvencija niza od kri-
ticne onda kazemo da mrtva zona ne
moze postojati. Ovoj pojavi komercijalne
sluzbe su posvetile narocitu paznju zbog
njihove potrebe za planiranjem odrede—
nih veza na odredenim daljinama, po st—
rogo definisanoj vremenskoj skali. Zbog
toga je za njih od izuzetne vaznosti poz-
navanje vrednosti za maksimalnu frek—
venciju, koja bi im u odredenom mo-
mentu obezbedila vezu sa stanicom na
odredenoj daljini. Ova frekvencija se oz—
nac¢ava kraticom "MUF" odnosno: Mak-
simalno Upotrebljiva Frekvencija, a izve—
dena je iz Engleske redi: "Maximum
Usable Frequency".

Prac¢enje kretanja MUF-a je vrlo vaz-
no sa aspekta monitoringa prilika za
mogucénost uspostavljanja radio—veze na
odredenoj daljini. Kao primer navodim
da je MUF, za vezu na udaljenosti od
4000km i za refleksiju od sloja "F2", pri-
blizno tri puta viSa od kritiéne frekvenci—
je, za taj isti jonizovani sloj i u isto vre—
me.

Drugi primer je za sloj "E" i vezu dija
je daljina 2000 Km, kod koga je MUF
obi¢no pet puta visi od kriticne frekven—
cije. O ovim relacijama u struénim kru—
govima postoje Citave studije ali je za
ovaj nivo obrade pomenutih pojmova
sasvim indikativno tj. dovoljno za shva—
tanje uzroéno—posledi¢nih veza medu
njima.

Apsorpcija signala u jonosferi je naj—
manja ako je radna frekvencija jednaka
MUF, dok se naglo povecdava ako je ova
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frekvencija niza od vrednosti za MUF.
Ovo prakti¢no znaci da ée planeri veza
nastojati da izabrane radne frekvencije
budu $to je moguce blize MUF-u, jer ¢e
i gubici biti minimalni.

Takode, i za radio—amatere (posto
oni rade sa relativno manjim snagama
predajnika) najbolji rezultati se postizu
ako je odabrana radna frekvencija $to
bliza MUF za odredenu daljinu veze
(QRB), pa zbog toga i radio—amateri
prouc¢avaju jonosferske prognoze.

Najkraée re¢eno, izbor adekvatne ra—
dne frekvencije unutar KT opsega je
slozen proces i zahteva dosta proracu-—
na, koji su danas u mnogome olaksani
upotreboma PC—ja. Medutim, dugogodi—
$njim radom na opsezima radio—amateri
postaju stvarno vrhunski struénjaci za
procenu DX prilika. Sama jonosfera nije
dovoljno ispitana jer su u njoj procesi
veoma kompleksni tj. ¢injenica je da na
jonizovane slojeve u jonosferi, pre sve-
ga, utiCe zraCenje sa Sunca.

Jadina zradenja za neku manju ili ve—
éu povrSinu (uslovno receno "tacku") jo—
nosfere stalno varira tj. menja se u toku
noci i dana, tokom godine kao i ciklusa
aktivnosti Sunca. O pradenju prilika na
amaterskim opsezima ¢e biti vise reci u
kasnijim poglavljima ove knjige.

6.3.3. JONOSFERSKE
PROGNOZE

Jonosferske prognoze ili "radio prog-
noze", se izraduju u cilju predvidanja pri—
lika prostiranja KT. Izraduju se na osno—
vu praéenja broja suncevih pega i me-
renjem kriticne frekvencije, a prevasho-
dno su namenjene potrebama komerci—
jalnih sluzbi tj. njihovim planerima radio—
veza, po sistemu, za odredeno vreme i
odredenu udaljenost, proracunavaju se
odredene radne frekvencije.

Geomagnetski instituti, doticne ze—
mlje, izdaju biltene, dijagrame ili dnevne
podatke o stanju jonosfere i moguénosti
prostiranja KT u zavisnosti od QRB-a.
Normalno je da ove podatke mogu ko—
ristiti i radio—amateri ali je prava draz
sticati iskustvo, pracenjem prilika i uslo—
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va na bandu, i vezbati sebe za subjek-
tivnom procenom 0 moguénosti prosti—
ranja u realnom vremenu. Na osnovu
toga bezbroj puta sam se uverio u Ci—
njenicu da medu radio—amaterima ima
pravih majstora koji prema signalima
koje €uju na jednom KT opsegu mogu
proceniti kakve ¢e prilike biti na drugom
amaterskom opsegu.

7 - ANALOGNE AMATERSKE
RADIO-KOMUNIKACIJE NA
KT OPSEGU

7.1. PODELA

Razvojem radija i amaterske sluzbe,
radio—amateri su, vremenom, razvili po—
sebne tehnike rada pri uspostavi i odr—
Zavanju radio-veza na KT opsezima.
Uglavnom se tu misli na klasi¢ne radio—
veze u kojima se primenjuju sledede
vrste prenosa: radio—telegrafija (CW),
radio—telefonija (AM, FM i SSB), rad sa
radio—teleprinterom (RTTY) i sporoanali—
zirajuéa televizija (SSTV). Razvojem TV
medu radioamaterima se konstituisala i
amaterska televizija (ATV).

Sve ove radio—komunikacije naziva—
mo analognim, zato $to im je signal u
analognom obliku.

Sada éemo se detaljnije upoznati sa
svakom od pomenutih vrsta prenosa.

7.2. RADIO-TELEGRAFIJA

Kao $to je to veé¢ pomenuto amater—
ske radio—komunikacije bile su konstitu—
isane na samom pocetku otkri¢a radija.

Svi oni koji su bili oduSevljeni sa no—
vom tehnikom, stru¢no nazvana kao
radio—tehnika, pokuSavali su da i od
svojih kudéa uspostave radio—vezu sa
drugim entuzijastima. Od 1923. radio—
amateri otpoc¢inju sa uspostavljanjem
interkontinentalnih  telegrafskih radio—

veza a Radio-telegrafija postaje veoma
omiljena.

Sl. 106. Amaterska telegrafska stanica
{rane 20-te godine XX veka)
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U radio-vezama se koristio ru¢ni te—
legrafski taster i Morzeov kod. Daljim
razvojem telegrafije, Medunarodna unija
za telekomunikacije (ITU) tj. njen Medu-
narodni savetodavni komitet za tele—
grafiju i telefoniju (CCITT), uvodi skrade—
nice "Q koda".

To su grupe sastavlijene od po tri
slova, a prvo slovo im je uvek slovo Q.
Profesionalne sluzbe su dobile serije
ovih skracenica, po slededem:

* QAA — QNZ: VAZDUHOPLOVNA
SLUZBA;

* QOA - QQZ: POMORSKA SLUZBA;

* QRA - QUZ: SVE OSTALE SLUZ-
BE, medu kojima i
AMATERSKA.

Pored ovih, radio—amateri su uveli i
broj¢ane skradenice u cilju pozdrava i
kratkih poruka (npr. 73, 88 ili CQ 385,
kod MS veza). Kod MS i EME radio—ve—
za uvedene su i slovéane skradenice u
vidu jednog slova.

7.2.1. TELEGRAFSKI SIGNAL

Telegrafska emisija koja se oznacava
kao "CW", poti¢e od engleske redi "Con—
tinius wave" ili "Code Work".

Medutim, u profesionalnim komu-
nikacijama radio—emisije se oznacavaju
kombinacijom slova i brojeva. Na ovaj
nacin definiSu se tri osnovne karakter—
istike tj:

— tip modulacije, koji se oznadava sa
slovima sledeée serije: A, B, C, D, F, G,
H J KLMNPRQVWIiX

— priroda moduliSuéeg signala, koja
se oznacava serijom brojeva i slovom X:
0,123 7,8 9iX

— tip informacije, koji se oznacava sa
serijom slova: A, B, C, D, E, E N, Wi X

U radio—amaterskoj sluzbi morzeova
telegrafija se oznaGava kao:

— CW: Morzeova telegrafija sa rué—
nom otpremom i prijemom na sluh sa
BFO. U profesionalnim komunikacijama
ovaj tip emisije oznaCava se kao: A1A,
$to bi u prevodu znadilo: nemodulisana
radio—telegrafija.

- ACW: Morzeova telegrafija sa
automatskom otpremom i automatskim
prijemom. U profesionalnim komunika—
cijama ovaj tip emisije oznacava se kao:
A1B.

— MCW: Morzeova telegrafija, mod-
ulisani signal, prijem na sluh bez BFO.
U profesionalnim komunikacijama ovaj
tip emisije oznacava se kao: A2A, $to bi
u prevodu znacilo: modulisana radio—
telegrafija.
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— MACW: Morzeova telegrafija, mo—
dulisana, automatski prijem i predaja. U
profesionalnim komunikacijama ovaj tip
emisije oznacava se kao: A2B.

Nemodulisani tip znakova se dobija
tako da se nepriguSene elektri¢ne osci—
lacije, koje proizvodi neki predajnik, pre—
kidaju tasterom u vidu tackica i crtica f{j.
u ritmu morzeovih telegrafskih znakova.
Predajnik proizvodi kontinuirani VF sig—
nal koga, kao $to je pomenuto, tastuje—
mo (sa tasterom) u ritmu morzeovih
telegrafskih znakova. Za prijem ove emi-
sije prijemnik mora imati BFO tj. lokalni
oscilator. Promenom frekvencije ovog
oscilatora menja se, po volji, visina tona
Sto znatno olakSava prijem signala na
sluh.

Modulisani tip znakova se dobija ta—
ko da se predajnik moduliSe tonovima
¢ija je frekvencija u rasponu od 400 do
1000Hz. Ovi tonovi su isprekidani u rit—
mu morzeovih telegrafskih znakova. Ra—
nije se modulisana telegrafija mnogo vi—
Se koristila nego nemodulisana iz &isto
tehnickih razloga.

Na pocetku razvoja ovih komunikaci—
ja, zbog nivoa razvoja radio—tehnike, pri-
jemnici su bili veoma nestabilni. Medu-
tim, bez obzira na ovo, na prijemnoj st—
rani to se nije manifestovalo kao nedo—
statak jer se, modulisani signal, i sa ta—
kvim prijemnicima mogao primati sa
vernom zvuénom slikom (nije bilo izob—
licenja u tonu primanog signala). 1z ovo—
ga proizilazi da je za telegrafiju tipa "A2"
potreban znatno Siri pojas frekvencija,
na ulazu prijemnika, nego za nemoduli—
sanu, tipa "A1".

Zbog ovoga su i ulazna kola prijem-
nika za nemodulisanu telegrafiju mogla
biti znatno selektivnija, pa se, na taj
nac¢in, mogao posti¢i povoljniji odnos
signal-Sum.

Iz navedenog razloga proizilazi i oce—
na da je nemodulisana telegrafija pogo—
dnija za DX rad.

Uvodenjem racunara u telekomuni-
kacije digitalna obrada i prenos podata—
ka su otpoceli da potiskuju analogne
komunikacije. Upotreba personalnih ra—
¢unara u profesionalnim komunikacijama
danas je postala uobi¢ajena stvar jer se
enormno povedcala sigurnost, kvalitet,
tajnost i brzina prenosa.

Medutim, i pored toga radio-teleg-
rafija nije napu$tena iz prostog razloga
jer kad zataje sve ostale vrste prenosa
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onda ostaje, jedino joS, "stara dobra te—
legrafija".

Kod amaterskih komunikacija tako-
de, nije izgubila na znacaju. Zbog toga
je radio—amateri vrlo rado koriste i da—
nas u radu na opsezima.

Pri radio-amaterskim asocijacijama
postoje i klubovi za brzu telegrafiju tzv.
"HSCW club", a njihovi ¢lanovi rade na
odrdenim frekvencijama, unutar KT op-
sega.

Pored toga, mnogi radio—amateri sa—
mi konstruiSu svoje primopredajne ure—
daje, pa tako i specijalizovane "CW" tra—
nsivere sa samo jednom vrstom rada.
Jednom recju, upotreba telegrafije je
veoma rasprostranjena u amaterskim
radio—komunikacijama.

Pored navedenog, kod pojedinih vrs—
ta prostiranja na UKT opsezima jedino
se radi sa radio-telegrafijom, Sto ée u
narednim poglavljima biti detaljnije obja—
Snjeno.

7.2.2. MIORZEOV KOD
Izmislio ga je tvorac zZiénog telegrafa
S.F.B. Morse, ameri¢ki pronalazaé¢ iz 19.
veka, Sl. 107.

Posto su velike kompanije (narocito
Zeleznica) odmah prihvatile njegov tele—
graf, Morze je morao da smisli i razradi
kod i proceduru za komuniciranje sa te—
legrafom.
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Cumomne Wo mm e
Dames Xummoomn
Ee Yomowunun

Foommoe 1 X

G mm u o
Hoeooo

|
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Lemmso 2o o mmmm e
M e -
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O un un -n

Joeooummm
4do0coemm
S5e0c00ece

Pommune Cumooone

Q s o mm T o mooe

Remme 8 mm om0 0
Seeon O eam - -
T wm 0 e - - -

Sl. 107. Prikaz Morzeovog koda za
slova po medunarodnoj abecedi
i brojeve
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Najjednostavnije reSenje, za supsti—
tuciju slova, brojeva i znakova, bila je
kombinacija povlaka i taCaka. lzgleda je—
dnostavno, ali se toga trebalo setiti! Po
ovom metodu uradio je zamenu za svih
26 slova engleskog alfabeta, kao i za—
menu za brojeve i znakove interpunkci—
je.

Brzina telegrafisanja, kod automat—
ske predaje, ne uti¢e na duZinu trajanja
elemenata, jer su oni taéno definisani.

Zbog toga su vremenom usvojene
sledec¢e norme:

a) crtica ima istu vremensku duzinu
kao tri tackice;

b) razmak izmedu dve tackice ili iz—
medu dve crtice, tj. izmedu tackice i cr-
tice u istom slovu traje kao jedna taé-
kica;

¢) razmak izmedu dva slova u jednoj
reci traje kao tri tackice;

d) razmak izmedu dve reci traje kao
pet tackica.

Telegrafija se najbolje uci tako $to se
pamti zvuc€na slika svakog slova uz oba-
vezno "pevanje’, kako mi radio—amateri
to u zargonu volimo da kaZzemo. Npr.
slovo F (speluje se fonijom kao FU-
TOG), moze se "otpevati" morzeovom
azbukom kao: "ti-ti-ta—tit" (znadi, tackica
se peva kao 'ti", a crtica kao "ta"; tako
se vidi da se slovo F sastoji iz dve tac-
kice—jedne crtice—jedne tackice). Ko zeli
da udi telegrafiju moze videti supstitu—
ciju i za ostala slova abecede kao i za
brojeve na SI. 107. Mnogi radio—amateri
su, iz raznih razloga, "'morali" da uce
telegrafiju samo uz pomo¢ ‘pevanja’.
Takode, kombinacijom "pevanja“, Morze—
ovog tastera i zujalice mnogi kandidati
za radio—telegrafiste su, vrlo brzo, sticali
neophodnu rutinu i brzinu kucanja Mor—
zeovih znakova.

7.2.3. AMATERSKE

TELEGRAFSKE KOMUNIKACIJE

Pod ovim pojmom uglavhom se po-
drazumevaju amaterske radio—komuni—
kacije koje se vrSe u rezimu rada CW tj.
nemodulisana telegrafija. Odnose se na
radio—komunikacije koje ostvaruju radio—
amateri, na amaterskim radio—stanicama
i bandovima a u okviru amaterske sluz—
be.

Po ugledu na profesionalne i radio—
amateri su, kroz praksu, formirali svoj
protokol za odrzavanje ovih komunikaci—
ja. Obzirom da su se radio—komunikaci—
je najbrze razvijale u Americi, engleskoj
i Francuskoj onda je i logi¢ki zaSto su
skradenice uzete od redi Engleskog i
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nesSto manje iz Francuskog jezika.

U ovim komunikacijama, kako je to
zakonom predvideno, obavezno se raz-
menjuju:

— pozivni znaci amaterskih radio—stanica;
— izveStaj o C&ujnosti ili raport, koji se
satoji od podataka datih po RST skali;
- informacije o operatoru (ime) i mestu
lociranja stanice (QTH);

— informacija o radio-stanici sa koje
operator radi (tip uredaja, snaga i ante—
na koja se koristi);

— informacija o vremenu;

— informacija o QSL karti i

— zavréni deo veze ili QSO-a tzv.poz—
dravni deo.

Za radio-telegrafske veze obi¢no se
taéno propisuje deo amaterskog opsega
u kome se uspostavljaju i odrzavaju.
Takode, odreduje se i centralna pozivna
frekvencija za "CW".

Medu radio—amaterima je veliki broj
ljubitelja ovog nacina komuniciranja.

Zbog toga i postoje CW klubovi na
nacionalnom i internacionalnom nivou,
takmicenja, bilteni i drugi vidovi popula—
risanja ove vrste rada medu operatori—
ma.

U Srbiji je ovaj mod rada na KT ve-
oma popularan a naro¢ito kod amatera
koji preferiraju DX rad. U raznim svet—
skim takmicéenjima naSi operatori posti—
Zu zavidne rezultate. Medutim, u orga—
nizaciji i realizaciji DX ekspedicija najvise
se istakao Dr Hrane MiloSevi¢, YT1AD,
koji je bavedi se ovom aktivnoSéu ste-
kao svetsku slavu. Pominjem samo DX
ekspedicije koje je realizovao u zadnjoj
deceniji: J68DA, V29AD, 8Q7AD, 3V38BB,
3D2AD, YJ2AD, A35AD, YSYT1AD, HU1X,
B6W7S, 3D2CI, 2D2CY, T25A, K1B, T33C i
N8S. Hrane pored svojih ogromnih pro-
fesionalnih obaveza stize da se posveti
i ovom vrlo ozbiljnom amaterskom po-
slu odnosno planiranju i izvodenju slo—

SI. 108. Antenski sistem stanice YT1AD
na lokaciji Vitanovac; Hrane u takmi-
Cenjima koristi pozivni znak YT5A

maj-jun 2010.



Zenih DX ekspedicija! Takode, ovaj vre—
dni amater je bio i dugo godina Pred-
sednik SRJ i znaGajna materijalna sred-
stva je uloZio u opremanje svoje DX lo—
kacije u Vitanovcu. Na sledeéim slikama
je prikazan samo deo aktivnosti ovog

Sl. 109. PPS stanice YTIAD u kome
rade (L-D) Srecko, YU1DX i David, K1ZZ

Radio—telegrafija jedina pruza mogu-—
énost operatorima da sa malom snagom
rade interesantne amaterske veze!

Kao najpoznatijeg YU QRP operato-
ra ovom prilikom isti¢em Tasu, YU1LM,
inace inZenjera elektronike i vrsnog ko—
nstruktora amaterskih radio—uredaja, Sl.
110.

Sl. 110. Tasa, YUTLM u svom PPS-u

Pored toga, Tasa je vrstan poznava—
lac digitalne tehnike vezane za proble—
matiku "SDR" odnosno: SOFTVERSKI
DEFINISANOG RADIJA! Vec¢ je konst—
ruisao niz uredaja iz ove oblasti pod ra—
dnim nazivom od "AVALA-1", pa na da—
lie!

Medu radioamaterima iz Srbije ima
jo$ ovakvih operatora i konstruktora o
kojima autor priprema poseban prilog za
Casopis "Radio—amater”, a ovom prilikom
zbog ograni¢enog prostora prikazane su
fotografije samo ove dvojice. Pored ve—
like popularnosi didgitalne telegrafije,
ovaj klasi¢ni (analogni) nadin rada se
odrzao i do danas.

7.3. RADIO-TELEFONIJA

Razvojem radio—tehnike u radio—ko-
munikacijama, pored telegrafije, sve vi-

maj-jun 2010.

Se podinje da se koristi i telefonija. Po—
jedine sluzbe su narodito forsirale njen ra—
zvoj, imajudi u vidu specificnost njihove
delatnosti a samim tim i primene radio—
uredaja u njima.

Ovom prilikom pomenudu samo va—
zduhoplovstvo sa svojim specificnim za—
htevima, ili pojedine rodove vojske. Je—
dnom recju, brzi razvoj telefonije doveo
je i do njene primene u amaterskoj slu-
Zbi.

Prete¢a savremenih vrsta modulacije
kod telefonije je amplitudna modulacija
(AM). U zavisnosti od prilika na opsezi—
ma ona se viSe ili manje koristila u
amaterskim radio—komunikacijama. Osim
kod CB-a, ova vrsta modulacije se vise
ne upotrebljava na amaterskim opsezi—
ma.

Sl. 111. Amaterska telefonska stanica
iz 1923. (David Asbury, 3ADT,
u gradu Oak Lane, Philadelphia)

Od sredine 20-tih godina XX veka u
Kraljevini Jugoslaviji se osnivaju prve di-
fuzne radio—stanice (Zagreb, Beogard,
itd). Samim tim i radio postaje sve pop-
ularniji tako da mnogi mladi ljudi pocinju
da se bave radio-tehnikom. U mnogim
mestima se organizuju radio—klubovi i
pocinju da izlaze prvi struéni &asopisi
posveceni radio—tehnici. Tako je u Beo—
gradu, 1937, formiran RK "Beograd". Na
SI. 112. je prikazana potvrda o upisu i
pladenoj ¢lanarini, izdata novom ¢lanu
ovog radio—kluba.
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Sl. 112. Potvrda o upisnini i placenoj
Clanarini Janicijevi¢ Blagoja, u RK
"Beograd’, izdata 20. juna, 1937.
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| kod radio-telefonije su radio—ama-
teri konstituisali svoj nacin i protokol
rada. Uglavnom je istog sadrZaja kao i
kod telegrafskih radio—komunikacija,
osim raporta koji se razmenjuje u vidu
samo dva broja (razumljivost i snaga).

Kao i kod telegrafije i kod telefonije
se koriste odredene oznake za vrstu
modulacije. Tako se za amplitudnu mo-—
dulaciju koristi oznaka (AM) a za SSB
(J3E).

Za frekventnu modulaciju oznaka je:
FM. MozZe se redi da su amateri CW
(A1A) dobili i DX modulaciju za fonijske
veze. Takode, SSB modulacija je pocela
da se koristi kod translatora i transpon-—
dera u amaterskim satelitskim komuni-
kacijama.

Pored toga, pojavom FM-a (frekven—
tne modulacije) stvorili su se uslovi i za
uvodenje repetitora u amatersku sluzbu.
Kod komunikacija preko repetitorskih
stanica, raporti se daju u kombinaciji sa
slovom Q i jednim brojem od 1 do 5, i
isklju¢ivo se odnosi na razumljivost sig—
nala.

Umesto vedine skradenica, koje se
koriste kod telegrafije, u radio—telefoniji
se vrlo malo koriste kratice (na pr."73" i
kratice "Q-koda").

Medu operatorima su popularni
lokalni QSO-i koji u radioamaterskom
Zzargonu imaju naziv: "RAGCHEWING".
Tu operatori vode "kilometarske" razgov-
ore o radioamaterskom hobiju i "pretre—
saju’ razne teme vezane za njega, kao i
operatorski rad.

Zaljubljenici u telefoniju su, vreme-
nom, toliko popularisali ovu vrstu rada
da se danas organizuju i brojna takmi-
¢enja, od lokalnog do svetskog nivoa.

Takode, izdaju se i razne diplome za
postignute rezultate u radu $to sve, ne—
sumnjivo, utiCe na porast popularnosti
ove vrste rada medu radio—amaterima.

Iz tog kvantiteta su se pojavili i
tehnicki hitovi kao na primer repetitori u
okviru 10-metarskog banda uz pomod¢
kojih je ostvareno "globalno" (u zavisno—
sti od poloZaja stanice na zemlji i otvo-
renosti opsega od 28MHz) povezivanje
UKT-a i KT-a. Na primer, mogude je sa
ruénom VHF radio-stanicom raditi vrlo
daleke veze uz pomoé¢ pomenutih repe—
titorskih stanica. Ovakav nadin komuni-
ciranja se naziva "HF-FM LINK" i u
Americi je vrlo popularan.
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7.4. RADIO-TELEPRINTER

Razvojem amaterskih komunikacija i
radio-amateri su sve vise poceli da
koriste teleprinter, kao uredaj za vezu.
Na pocetku su to bili elektromehanicki
teleprinteri (rashodovani, iz armijskih re—
zervi) a kasnije i elektronski, do kojih se
moglo dodi i kupovinom u specijalizo—-
vanim prodavnicama.Takode, vrlo brzo
su, pojedini afirmisani proizvodadi ama-
terskih radio—uredaja iz Amerike i Japa-
na, otpoceli proizvodnju pratec¢ih uredaja
i pribora za ove komunikacije.

Band planom za KT i UKT opsege,
za radio—amatersku sluzbu, ta¢no su
definisane frekvencije gde se komuni-
kacija obavlja isklju¢ivo sa radio-tele—
printerima (RTTY QSO-i). | pored sve
masovnijeg uvodenja PC—ja u amaterske
radio—komunikacije, pa i u ovu vrstu ra—
da, ipak, medu radio—amaterima ima
dosta "nostalgi¢ara’, koji rado komunici—
raju sa klasi¢nim teleprinterima.

7.5. SPOROANALIZIRAJUCA
TELEVIZIJA
Ova vrsta prenosa medu radio—ama—
terima postala je narocito popularna
krajem 60-tih godina, $to je i razumljivo
jer se tada i televizijska tehnika pocela
razvijati velikom brzinom.

Sam naziv poti¢e od Engleske redi:
"Slow Scan Television (SSTV)" a oznaca—
va sporoanalizirajuéu TV. Prenos slike
traje 8 sekundi i ima raster od 120 lin—-
ija (podsetimo se na primer da "obi¢na "
TV slika, koju gledamo svaki dan na na—
Sem televizoru ima 625 linija).

Krajem 50-tih i po¢etkom 60-tih go—
dina proslog veka u Americi je ovaj mod
rada na KT postao veoma popularan. Sa
jedne strane na takav trend uticala je
ekspanzija TV tehnike a sa druge strane
vredni radio—amateri eksperimentatori

konstruisali su nove SSTV uredaje, Sl.
113.

e —

i —

Sl. 114. Snimak crno-bele SSTV slike,‘ koju je primio americki amater W8SH,
1969. pri prvom QSO-u preko Atlantika sa Svedskim amaterom SM@BUO

‘Mac Donald Monitor", koji je detaljno
opisan u QST iz 1964. Kod izrade ovih
uredaja najvedi problem kod amatera iz
nerazvijenih zemalja sveta bila je nabav-
ka katodne cevi sa vec¢om perzistenci—
jom (kao na pr. cev sa oznakom "P7").

Prednosti ove vrste prenosa za ra—
dio—amatere su:

— mogucénost snimanja emisije na
obiénom magnetofonu, obzirom da se
video signal SSTV-a nalazi u opsegu
¢ujnih frekvencija;

— monitor za SSTV mozemo, upravo
iz gore pomenutog razloga, da  priklju-
¢imo na NF izlaz prijemnika, i

— signale SSTV-a mozZemo prenositi
SSB predajnikom.

U 1969. zabeleZzena su dva preko-—
okeanska prenosa SSTV QSO-a, jedan
sa crno-belom slikom, SI. 114.

Sl. 113. Izgled SSTV uredaja koji se

koristio u USA od 1958. do 1961. u

RK u Micigenu (konstruisao W8SH)
Na slici je prikazan poznati monitor:
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SI. 115. Snimak prve SSTV slike u boji
izmedu stanica iz Amerike i Evrope
(WAUMF-G3NOX), decembar 1969.
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Iste godine, u Decembru je preko
Atlantika preneta i SSTV slika u boji,
QSO izmedu Americkog amatera W4UMF
i Britanskog amatera G3NOX, SI. 115.

O SSTV-u je bilo napisano dosta st—
ruénih i popularnih &lanaka, a jedan od
njih je sigurno i ¢lanak od Ake Bakma-
na, SM@BUO, koji je objavljen u febru-
arskom broju ¢asopisa: "Radio Commu-—
nication", iz 1971. godine.

U ex Jugoslaviji najaktivniji u kons—
trukciji SSTV uredaja i opreme bili su:
Matija YU2DB, Miroslav YU2RHF i Dra—
gan YUTAW. Tako je Dragan, ve¢ u ap-
rilu 1976. godine, otpodeo sa SSTV ra—
dom na KT, a potom je aktivnost pro—
Sirio i na rad preko amaterskih satelita
OSCAR. Dana 3. septembra 1976. ura—
dio je preko satelita OSCAR-7 prvu vezu sa
DL6YK! Potom je u julu 1977. uradio
svoju prvu kolor SSTV vezu sa DF4FX.

“Kruna” SSTV aktivnosti stanice
YU1TAW sigurno je bila kada je u septe—
mbru 1977. u svetskom SSTV takmice—
nju zauzela Il mesto!

Iz ovih par Cinjenica moze se videti
da se i u Srbiji pratila ova aktivnost sa
priliénim interesovanjem. Medutim, da—
nas je to uobicajena aktivnost u digital—
nim komunikacijama. Nadam se da de i
ovi primeri stimulisati mlade operatore
da se otisnu i otpo¢nu rad i u ovoj KT
ili UKT tehnici rada!?

— kraj serije —

maj-jun 2010.



Priredio: Sasa Pasié, YUTEO

SIEIRANIO),
WOVA GENERACHA PRIMO-PREDAINITCA

GRADNJA

Telekomunikacioni uredaji sa di-
rektnim mesanjem imaju dug istori—
jat. Poznati su nam veé na pocetku
proslog veka. Bili su potisnuti poja—
vom superheterodinskih prijemnika,
da bi krajem veka, a posebno u po-
slednjih nekoliko godina doziveli svo—
je vaskrsnuce. Poznati su pod ime-
nom SDR, $to bi u prevodu znadilo
"softverom upravljan radio", odnos—
no, prijem i predaja signala pomodu
digitalne obrade.

Danas se SDR uredaji, sa osobi—
nama koje su daleko prevaziSle do-
sadasnje analogne prijemnike i pre—
dajnike, nude u prodaji kao nesto
svakidaSnje. Proizvodaci reklamiraju
veliki asortiman ovih digitalnih ure—
daja prilagodenih radio—amaterskim
zahtevima po cenama koje su, na
Zalost, za nas dosta visoke.

U takvim uslovima radio—amateri,
po struci elektronicari, priskocili su
u pomod i poceli da projektuju SDR
uredaje u kit verzijiama koji su sas—
vim prihvatljivi za radio-amatere jer
im je cena priblizna nabavnoj ceni
komponenata. Nas$i radio—amateri

ucestvuju u ovim zbivanjima ravno—
pravno, pa ¢ak i prednjace.

Pre deset godina, 24. aprila 2000.
godine, na Elektrotehnickom fakul-
tetu u Beogradu u Akademskom ra—
dio—klubu "Mihajlo Pupin" YU1EXY, u
organizaciji "Kluba konstruktora ele—
ktronike", dipl. ing. SiniSa Tasi¢ Tasa
YU1LM, odrzao je interesantno pre—
davanje pod nazivom "Renesansa
direktnih prijemnika". Veé¢ tada je
postojala velika grupa radio—amatera
koji su bili zainteresovani za ovu no—
vu komunikacionu tehnologiju. U
proteklih deset godina naSi radio—
amateri, koji su se bavili gradnjama
u ovoj oblasti, postigli su dobre re—
zultate.

Pre dve godine, na jednom sas-
tankjiu u ARK YU1EXY, za zaintere—
sovane radio—amatere, S. Tasi¢ je
obezbedio dvadesetak Stampanih
ploc¢ica za svoj, tada novi, projekat
SDR primopredajnika za sve vrste
rada pod imenom "Avala 01". U me—
duvremenu je napravljeno i proradi—
lo nekoliko uredaja "Avala 01" u Be-
ogradu i Srbiji, kao i u zemljama u
okruzenju, ali i van Evrope.

Dana 18. marta ove godine, u
organizaciji ARK YU1EXY, odrzan je
sastanak zainteresovanih radio—ope—
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Tasa YU1LM prikazuje rad G59

ratora na kome je S. Tasié¢ prikazao
izgled i rad svog najnovijeg projekta,
SDR primopredajnik "Genesis 59"
Uredaj ima sve KT opsege i 50MHz,
sve vrste rada i snagu od T0OW.
Plasira se na trziStu u kit verziji u
saradnji sa Nikolom Hacko — Nick
VK1AA (YU7QDT, YU7XX). Podaci
se mogu nadi na sajtu:

www.genesisradio.com.au

i treba redi da se bolji sajt, kada su
u pitanju objasnjenja za gradnju, te—
Sko moze naéi na Internetu.

Postupak gradnje sa fotografija—
ma je tako pedantno i detaljno pri—
kazan da svaki amater, sa osnovnim
poznavanjem elektronike, moze us—
pesno da realizuje gradnju. Kao pri-
mer dajemo sliku na kojoj je prika—
zano postavljanje prigusnica u filtri—
mma. Na sajtu su dati podaci i o
drugim projektima YU1LM kao i po-
daci o0 uslovima prodaje i isporuke.

Program za rad SDR "Genesis
59" po nazivu GSDR napisao je Go—
ran Radivojevi¢ YT7PWR. Goran je
na ovom sastanku govorio 0 mogu-—
énostima programa kao i 0 nacinu
njegove efikasne upotrebe.

Na ovom sastanku je prikazan iz—
gled i rad SDR primopredajnika
"Avala 01" koji je sagradio S. Pasié¢
YU1EQO. Ovaj uredaj ima tri banda:
3,5, 7 i 14MHz, PLL sintesajzer, sve
vrste rada i snagu 3 vata. Demons—
triran je rad sa programima "Rocky"
i "M@KGK", sa moguénostima u od—
nosu na izbor vrste rada, selektiv—
nosti i drugo.

SDR RADIO
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Blok Sema ilaznog stepena “Genesis G59”

Za one radio—amatere koji nisu

upoznati sa SDR tehnologijom treba

ovde reéi sledede:

SDR RADIO

U principu se analogna (stara) i
digitalna (nova) tehnologija prijema i
predaje ne razlikuju — i kod stare i

strana 10.

kod nove tehniologije imamo VF
pojacanje, meSanje, NF pojacanje,
potiskivanje nosedeg talasa i izbor
boénog opsega. Medutim, kod di—
gigitalne tehnologije ulogu mesaca,
potiskivanje nosioca, pomeranje fa—
ze i izbor Zeljenog boénog opsega
uspesnije obavljaju digitalna inte—
grisana kola obradom u PC racunaru
posle digitalizacije ulaznog demodu—
lisanog signala zvué¢nom karticom.
Zasto? Zato Sto "elektri¢na lokomo-
tiva" ide mnogo brze i bolje od par—
ne.

U odnosu na Sum, osetljivost i
selektivnost SDR uredaji imaju pre—
dnost nad analognim, pa se mogu
bolje izdvojiti slabi signali.

U QRP varijanti, u takmi¢enjima,
u poslednje tri godine YU1LM/QRP
je osvojio sa SDR transiverom "Ava—
la 01" isto Sto i "Genesis G40" sa
Pout=bW i antenom horizontalnim
delta—lupom obima 84m i 10m iz—
nad zemlje iz grada Beograda, dakle
iz mesta sa puno smetnji!

1. WPX 2007 CW QRP 7MHz
7. World 6. Europe

2. WPX 2008 CW QRP 7MHz
2. World 2. Europe

3. WPX2009 SSB QRP 7MHz
3 World 2. Europe

4. WW 2007 CW QRP 7MHz
6. World 5. Europe

5. WW 2008 CW QRP 7MHz
1. World 1. Europe

Predavanju u ARK YU1EXY pri-
sustvovalo je oko trideset zainte—
resovanih radio—amatera. Jedan broj
je poceo sa gradnjom SDR, a neki
su odlucili da nabave ove uredaje u
kitu. Ovo govori da interes postoji i
da ga samo treba podrzavati putem
predavanja, okupljanja i diskusijom.
ARK "M. Pupin" YU1EXY, pokazalo
se, pravo je mesto za ovakvu aktiv—
nost. Svojevremeno su u klubu, bar
jednom mesec¢no, organizovana
predavanja iz oblasti elektronike.

Dobro bi bilo ako bi se to obnovilo,
a ima uslova, jer se u klubu redovno
okupljaju i ¢lanovi kluba i drugi ra—
dio—amateri.

maj-jun 2010.
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Dudan Markovié, M.S.E.E., YUTAX

Z2\ AR D)FUZ S HE

OBARANJE DIJAGRAMA
ZRACENJA EMISIONE ANTENE

U praksi se ¢esto javlja slucaj kada je dijagram zrac¢enja u
vertikalnoj ravni takav da EM talas "prelece" neku oblast koja
se Zeli pokriti radiodifuznim signalom, a antenski sistem je
veé montiran i nepogodan je za mehani¢ko obaranje (naklon)
ka Zeljenoj oblasti. Neobaranjem dijagrama zraCenja moze se
javiti sluCaj da se na nekom daljem rastojanju signal boje pri-
ma, a u blizini (oblasti koja nam je od interesa) slabije. Oba—
ranjem dijagrama zracenja postupkom koji se naziva faziran—
je, izbegava se mehanicko otklanjanje, a bolji nivo prijema
postize se naklonom ose maksimuma dijagrama zracenja
emisione antene, putem skracdivanja kablova iz razdelnika sna—
ge koji ponaosob napajaju panele u antenskom sistemu. Ovo
éemo pokazati na jednom realnom radijskom primeru (pot—
puno je isti princip i za TV).

Za primer, uzmimo kotu Torlak (juzno od Beograda) cija je
nadmorska visina 333m, a centar antenskog sistema iznad ni—
voa tla 17m tako da je ukupna visina Hyx=350m. Neka je
na njemu postavljen sistem od 4 FM VHF antene SIRA FMC-
01 s nagibom od ot=4° koje emituju FM program na frek—
venciji f=100MHz - vidi sliku 1. Pod ovim nagibom, osa
maksimuma zra¢enja daleko prebacuje centar grada Beogra—
da. Centar grada je na nadmorskoj visini od oko 90m $to sa
visinom prijemne antene od 10m iznosi Hrx=100m. Udalje-
nost od FM predajnika na Torlaku iznosi D=6km.

Ugao P za koji treba oboriti dijagram zradenja pri malim
rastojanjima (20-30km) iznosi:

Hix = Hrgy _ 350-100
D 6000

Pri datim vrednostima je B =2,38°=2°22'48"". Talasna
duZina za frekvenciju od 100MHz je:

B = arctan

Delienjem 3m/360° sledi da je elektricna duZina jednaka
0,833cm/°. Korekcija obaranja ose maksimuma zraéenja iz—
nosi:

Y=0+P=4+2,38=6,38°

Dakle, faza u donjoj anteni treba da kasni u odnosu na
narednu (susednu) antenu za 6,38°. Sa koaksijalnim kablom
¢iji je faktor skradenja ©V=0,667 jedan elektricni stepen od-
govara duzini u kablu (centimetara po elektricnom stepenu):

v. _5‘3(;;) = 0667 -0333cm /° = 0,555cm/°

Za ¥=6,38° duzina kabla ée biti 0,6556%6,38=3,54cm.
Kako je antenski sistem sastavljen iz 4 antene, to ¢e produ-
Zenje kablova biti 3,54cm u drugoj, 7,08cm u tecoj i 10,62cm
u Cetvrtoj (najnizoj) anteni.

ZA RADIO DIFUZERE
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Razmak izmedu dva susedna dipola na spratu je d=A/2.

PRAVAC MAKSIMUMA HEOBORENOG™
DUAGRAMA ZRACENIA

PRAVAC MAKSIMUMA "080RENOG™
DUAGRAMA ZRACENJA

i J——

r
=

Slika 1. Obaranje dijagrama zradenja faziranjem

Ovo je relativno pojednostavljen metod, koji daje sasvim
zadovoljavajudée rezultate, a u jednom od narednih brojeva bi-
¢e dat nesto sloZeniji analiticki prikaz.

FAKTOR KONVERZIJE PRIJEMNE ANTENE

Prilikomm merenja nivoa prijemnog signala mera¢em polja,
neophodno je izraCunati nivo elektricnog polja koji postoji na
mestu prijema. To je naj¢eSéi slu€aj kada se pusta novi FM
ili TV predajnik pa se vrsi verifikacija dijagrama zradenja an—
tene ili provera proraduna servisne zone.

Mnogobrojni tehnidari  sasvim greSe greSe kada pois—
toveduju nivo signala sa nivoom polja, jer to su dve potpuno
razli¢ite, ali tesno povezane elektrine veli¢ine. Izmereni nivo
signala predstavlja vrednost koja postoji na ulazu mernog pri—
jemnika.

Nivo signala zavisi od vrste i duZine koaksijalnog kabla
(slabljenja) i dobitka antene kojom se signal prima, a to sve
uti¢e i na nivo polja. Ovi podaci su kataloSkog tipa i mogu se
naci za dati tip antene i koaksijalnog kabla. Za mernu antenu
uzima se da je postavljena na 10m visine.

Neka je izmereni nivo signala U, a nivo polja koji treba da
izratunamo E. Po definiciji, antenski faktor (faktor konverzije
antene) je:

e EWv/m)
5]
ili u logaritamskoj predstavi:
E(dBuV/m)=U(dBuV)+K(dB)

Vedina savremenih merac¢a polja ima ocitavanje nivoa sig—
nala u dBuV. Ako ozna¢imo sa:

G(dBd) — dobitak prijemne antene (u odnosu na dipol)
na datoj frekvenciji
f(MHz) — frekvenciju prijemnog signala,

AcapL(dB) — ukupno slablienje koaksijalnog kabla na fre—
kvenciji za datu duZinu od antene do me-
rata polja,

maj-jun 2010.




tada je faktor konverzije za koaksijalni kabl karakteristi¢ne (ta—
lasne) impedanse 50Q:

K50(dB)=_31’93_G+20|Og(f)+ACABL
odnosno, za koaksijalni kabl karakteristicne impedanse:
K75(dB)=—33,69—G+20|Og(f)+ACABL

Za prijemni kabl po pravilu se koristi koaksijalni kabl karak—
teristiCne impedanse 75Q. Na taj nacin, izmerenu vrednost
signala treba korigovati za iznos antenskog faktora kako bi se
odredio nivo elektricnog polja E(dBuV/m). Na primer, ako je
izmeren nivo signala U=50dBuV, G=8dB, Acap; =1.5dB i
f=666MHz, sledi:

Ks5=-33,69-8+56,5+1,6=16,28dB
pa je nivo elektri¢nog polja:
E(dBpV/m)=U(dBuV)+K(dB)=50+16,28=66,28dBuV/m

Opisani metod je primenljiv za bilo koji opseg u rasponu
frekvencija 40kHz-1000MHz.

“UPOTREBLJIVO POLJE”
KONKURS ZA FM RADIO-STANICE

Tokom marta 2010. godine, Savet republi¢ke radiodifuzne
agencije, na osnovu ¢lana 49. i 50. Zakona o radiodifuziji, i
Clana 76. "Zakona o telekomunikacijama" i "Plana o izmenama
Plana raspodele frekvencija /lokacija za terestricke analogne
TV i FM radiodifuzne stanice za teritoriju Republike Srbije",
objavio je:

JAVNI KONKURS ZA IZDAVANJE DOZVOLA ZA
EMITOVANJE TELEVIZIJSKOG | RADIO PROGRAMA
ZA LOKALNE | REGIONALNE EMITERE

Na prvi pogled niSta neobi¢no. Dati su najosnovni podaci
— frekvencija na kojoj ée "sreénik" koji ostvari pravo moci da
emituje i priblizna (orijentaciona) zona pokrivanja.

Ostali podaci sadrzani su u "Planu o izmenama Plana ra—
spodele frekvencija/lokacija za terestricke analogne TV i FM
radiodifuzne stanice za teritoriju Republike Srbije" ("Sluzbeni
glasnik RS", br. 2/10).

Medutim, iskusnom licu koje se bavi radiodifuzijom, pada
u oci objavljen podatak o nivou upotrebljivog polja E(dBWLV/m).

To je podatak koji ¢e sluziti projektantu da izraCuna veli-
¢inu servisne zone, ali isto tako, izuzetno vaZzan podatak koji
potencijalni vlasnik radio—stanice treba da zna (a 99,9% to
nezna) kada konkuriSe za dobijanje dozvole. Naime, nije isto

kada se konkuriSe za stanicu Ciji je nivo upotrebljivog polja visi
ili nizi.

Objasnimo ovo na S$to prostijem primeru. Sva lokalna
mesta mogu se podvesti pod tzv. "podurbane" sredine za koje
je propisana minimalna vrednost upotrebljivog polja od
66dBuV/m za prijem stereofonskog radijskog FM programa.

To znadi da taj nivo polja treba da na ivici (spoljasnjosti)
servisne zone treba da omogudi kvalitetan prijem pri datom
nivou snage FM predajnika, dobitku i visini emisione antene
i konfiguraciji terena (efektivnoj visini i talasnosti). Iz iskustva

maj-jun 2010.
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se zna da je iduéi od ivice servisne zone ka predajniku, nivo
prijemnog polja je visi, utoliko pre §to se viSe priblizavamo
predajniku. Za primer, uzmimo vrednost od 75dBuV/m. Ako
bi smo opisali pun krug putanjom na kojoj je ispunjen uslov
da je nivo polja 76dBuV/m, videli bi smo da je oblast obuhva—
¢ena konturom 75dBuV/m manja od oblasti za koju je nivo
polja 66dBuV/m.

Dalje, zbog uticaja drugih FM radio stanica na istoj
frekvenciji, susednoj donjoj i gornjoj (u inkrementima od po
100kHz), kao i uticaja svih stanica u okruzenju koje rade na
frekvencijama do +400kHz u odnosu na dodeljenu dolazi do
naruSavanja kvaliteta prijema (ne$to poput pile—upa), a njihov
uticaj se moZze aproksimirati kumulativnim “"Stetnim" poljem,
koje na ivici korisne zone kvari prijem.

Ukoliko je visi nivo kumulativnog (Stetnog) polja, servisna
zona je viSe napadnuta, pa je prijem zadovoljavajuéi samo u
oblastima koje su blize FM predajniku.

Dakle, servisna zona FM predajnika je pri datoj snazi
manja. To drugim recima znaci, da je nivo upotrebljivog polja
pri uticaju smetnji visi od minimalno propisanog 66dBUV/m za
kvalitetni prijem (nova vrednost upotrebljivog polja se dobija
tzv. pojednostavljenim multiplikacionim metodom, metodom
sume shaga i sl., dosta je sloZzena obi¢nom d¢itaocu, i nije na
ovom mestu predmet kako se izracunava).

Dakle, ako bududi radiodifuzni emiter hode da konkuriSe
za neki radio, trebalo bi da pogleda koja stanica ima nizu vre-
dnost upotrebljivog polja. Sto je viSa vrednost upotrebljivog
polja, servisna zona ¢e biti manja, i obratno.

Na primer, FM stanica na 90,6MHz u Krupnju, pod pret—
postavkom da je dobar objavljeni proracunati podatak, ima
nivo upotrebljivog polja 100,2dBuV/m, dok npr. u Boljevcu na
88,8MHz svega 72,9dBuvV/m.

Teoretski (a i prakti¢no!) pod istim uslovima i sa istom
snagom, sa iste hipotetiCke lokacije stanica sa upotrebljivim
poliem od 100,2dBuV/m dée imati daleko manju servisnu zonu
(uslovno éemo ga nazvati domet) nego stanica sa 72,9dBULV/m,
Sto ée izazvati nerazumevanje a potom i gnev kod vlasnika te
FM stanice. Razlika je 27,3dB. lli, $to je ekvivalentno, kao da
nema nikakvih smetnji, a FM radio-stanica ima ucinak kao da
emituje sa 10%"272=537 puta manjom snagom nego stanica
koja ima upotrebljivo polie 72,9dBuV/m.

U idealnim uslovima (visoka kota, ravan okolni teren, po-
put Fruske Gore i Vojvodine), proracunati domet opada sa 4.
korenom iz promene snage. Za prethodno izracdunati odnos od
537, domet je manji 4,81 puta (4. koren iz 537), $to znaci da
ako bi za nivo polia 72,9dBuV/m zona bila 48,1km, za
100,2dBpV/m ce biti svega 10km. Naravno, zbog konfigura—
cije terena Krupnja, odnosno Boljevca (koji su uzeti za primer)
— okolnih brda i prirodnih prepreka, smanjenje dometa de biti
manje od 4,81 puta, ali zaklju¢ak je ispravan — §to veée upo-—
trebljivo polje, domet kvalitetnog prijema je vedi.

Potencijalni vlasnici buduéih FM radio-stanica moraju imati
ovo u vidu, i ako su u moguénosti da konkuriSu na vise mes—
ta, izborom stanice sa nizim upotrebljivim poljem.

ZA RADIO DIFUZERE
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2.3. ELEVACIJA TRASE
Elevacioni ugao iz emisione tac¢ke pod kojim se vidi prije—

mna antena je (slika 2.5):
|h'RX = H'I'X|
orx (0) = @arctan .
b

a elevacioni ugao iz prijemne ta¢ke pod kojim se vidi predaj—
na antena je:

180

i - B
orx (%) = — arctan| T ————

d

Ukoliko prethodna dva izraza ne sadrze umnozak 180/m,
tada su proracunati uglovi izrazeni u miliradijanima (mrad).

PRIJEMNIK

Slika 2.5. Odredivanje elevacionih uglova
2.4. INKLINACIJA TRASE
Inklinacija trase definiSe se kao:

|[HTx (m) - HRx ()|
d(km)

Eincl (mrad) =

pri ¢emu je d izrazeno u km, a nadmorske visine antena u m,
i treba je razlikovati od srednje visine trase (videti u daljem
tekstu).

2.5. LUCNO RASTOJANJE
Prostorno (lu¢no) rastojanje izmedu antena (D) izraGunava

Se na osnovu izraza:

D (km) = d(km)

D - prostorno (luéno) rastojanje u kilometrima
d - horizontalno pravolinijsko rastojanje

|HTx (m) - HRx (m)]
1000 - d(km)

Primetimo da je prostorno (lu¢no) rastojanje (D) uvek vece
(ili najmanje jednako) od horizontalnog (d), tako da vazi D > d

Eincl (°) = arctan

PRORACUN RR VEZA (2)
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2.6. SREDNJA VISINA 1 HRAPAVOST TERENA

Da bi se odredio faktor terena, prvo treba odrediti sred—
nju visinu terena hg(m), tako Sto ée se sabrati sve visine od-

biraka h; duz trase s odredenim ekvidistantnim korakom (Sto
vise taCaka, tj. korak manji — to preciznije), i potom podeliti
sa ukupnim brojem odbiraka, tj. tacaka (n):

hy+hy+......+hyg 1

n
- 2hi

i=1
a zatim odredimo srednju hrapavost (talasnost) terena w koja
predstavlja standardnu devijaciju (odstupanje) visina dobijenih
izrazom:

th o
n n

2.7. TERENSKI FAKTOR
Srednja talasnost (hrapavost) terena w4, uzima odbirke na

svakih 1000m, pri ¢emu se na mestu predajnika i prijemnika
ne racunaju. Ona ima vrednost B<wq(m)<42. Na osnovu

podatka o hrapavosti terena, odreduje se faktor terena (ili,
terenski faktor) prema izrazu:

w] S6m Ravan (Fiat)
15
aT =025 wy>42m  Planinski (Rough)
U stranoj literaturi se uzima nes$to izmenjeni terenski fak—
tor (faktor terena) a; prema:
Ravan (Flat)

1,3
aT = [ﬂ] 6 < w1< 42 Breiuljkast, talasast (Average, Roliing)

aT =4,0 w £ 5m

1,3
aT = [%J 5<w=<50 BreZuljkast, talasast (Average, Rolling)

aT =025 w >50m  Planinski (Rough)

Treba napomenuti da nema sustinske razlike u rezultatima
proracuna raspolozivosti RR trase izmedu ovih vrednosti fak—
tora terena.

3. ATMOSFERSKI UTICAJI

3.1. PRORACUN SLABLJENJA USLED
UTICAJA ATMOSFERSKIH GASOVA

Prilikom prostiranja EM talasa kroz atmosferu, treba uzeti
u obzir dve dodatne vrste slabljenja:

— suvog vazduha kod kojeg je slabljenje uglavhom posled—
ica prisustva kiseonika u atmosferi, i
— vodene pare (tj. vlaznosti vazduha).

Na ovom mestu analiticki izrazi za slabljenja odnose se
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iskljuivo za srednje severne geografske Sirine, od 22°N do
45°N kojima pripada naSa zemlja i za standardnu atmosferu.

Odredimo prvo srednju visinu prostiranja EM talasa izme-

du predajne i prijemne tacke. Neka je nadmorska visina emi—
sione tacke, racunajudi i visinu antene iznad tla Hx(m), i po

istoj analogiji, Hgx(m) — nadmorska visina prijemne tacke. Ta-
da je srednja visina prostiranja elektromagnetskog (EM) tala—
sa:
1
Hgp = E(HTX +HRY)

i ona je ilustrovana na slici 3.1.

Slika 3.1. Definisanje srednje visine prostiranja

Pri tom je Hg{km) izrazeno u kilometrima.
Srednji_pritisak_atmosfere definiSe se kao:
P(mbar) =1012,8186-111,5569 - Hgy + 3,8646-!'151—2

Srednja temperatura atmosfere T[°K] odredena je izrazom:

T(9K) = 294,9838 - 5,2159 - Hgy +0,7109- Hgp?
dok bi u celzijusovim stepenima iznosila:

T(°C) =T(°K)-27316

Srednja gustina vodene pare proradunava se putem:

~0,4174-Hyp - 0,0229-Hg 2 H3
p[_g§]=l4,3542,c 0,4174-Hgr —0,0229 Hg 2 +0,001007 Hy
m

UobiGajena, standardna gustina vodene pare u atmosferi
je po=12,45758g/m?(Apendix 4, ITU-R P.836).

Oznacimo sa Ry i Ry respektivno sledece veliCine (odnos—
no, normalizovane vrednosti):

Rp=-P i Ry=—=2
P13 213+T(°C)
Poduzno slablienje za suvi vazduh yq(dB/km) i vodenu pa-—

ru v, (dB/km) dato je slede¢im empirijskim izrazima (prepo—
ruka ITU-R P. 676-3):

7,27 7.5

2

YRR =] T 2 7 .5
£240351.RE -RZ (E-57)% +244.RE R}

-3 42 g2 g2
1077 -£4 R - R§

Ova vrsta slablienja pripada frekvencijski selektivnom
fedingu. Svaki gas ima jednu ili viSe rezonantnih ucestanosti,
a apsorpcija je posebno izraZzena u kiseoniku (suvom vazduhu)
i vodenoj pari. Nekondenzovana vodena para i kiseonik imaju
razliite apsorpcione krive. Rezonantne apsorpcione linije za
vodenu paru su na 22GHz, 183GHz i 326GHz, a za kiseonik
na 60GHz i 120GHz. Frekvencije na kojima je slabljenje vrlo
veliko, razdvojene su frekvencijskim opsezima u kojima je
slabljenje mnogo manje, i u kojima se prakti¢no vrsi prenos.
Graficka predstava promene slablienja usled frekvencije, za
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vodenu paru (H9O) i suv vazduh, prikazana je na slici 3.2
(ITU-R P.676-6), i definisana je za sledede uslove atmosfer—
ske uslove:

— nadmorska visina =0m

— temperatura vazduha = 15°C

— atmosferski pritisak = 1018mbar (=1013hPa),
— vlaznost vazduha = 7,5g/cm?®

U pogledu visine, ovo je najnepovoljniji slu¢aj (na vedim
visinama slabljenja su manja). lzraz za slabljenje suvog vaz-
duha vazi za frekvencije do f<67GHz.

Izraz za slablienje usled vlaznosti vazduha (prisustva vo—
dene pare H,0) je znatno sloZeniji, i glasi:

0,00167.p-R] 379
+
Ry (F-22,235)% +981- Ry -R}
Ryt uz,?s-n, — 4.20I-R; ;
(F-1833D% +11,85 RE Ry (E-325159)% +1044-R] Ry

Yw(dB/km) = | 0,0327- Ry + +77107 4 F |-

gde je u cilju lakSeg pisanja uvedeno:

Rpt =10"%.£2.R2.R]

Slabljenje se moze obracunati i na sledeéi nacin:
f <57GHz

6,09 4381 2
0.22‘?+f2+l.s+(r-57)2:|.

yo[dB/km]= 0,001 -[1.|9-|o‘3 +
£ > 63GHz

0,265 0,028
+
159+ (E-63)2 1,47+ (E-118)2

vo[dB/km] = 0,001 -[3.79-10"" £+

}-(r +198)?
£ <350GHz

3,6 10,6 89 .
85+ (E-2220 9+(-1833)° 263+ (£-3254)

yw[dB/km]= 0,0001. [u.os +0,0021-p+

gde je p[g/m?] gustina vodene pare koja se proratunava na
osnovu sledecih izraza:

bt
es =a-2,718t+¢
P
=216,7 =
R e
= —
P=Too ®s
pri ¢emu su:
e je osnova prirodnih logaritama (2,718 ...)
ey je pritisak zasi¢ene vodene pare na temperaturi t[°C]

a, b i ¢ su konstante Cije su preporucene vrednosti u opse—
gu od —20°C do +50°C: a=6,1121; b=17,502 i
c=240,97
H[%] je relativna vlaznost vazduha
plmbar] je parcijalni pritisak vodene pare
T[°K] je apsolutna temperatura vazduha

Navedeni algoritam za racunanje poduznog slablienja u
suvom vazduhu i vodenoj pari, odnosi se na nivo tla sa op—
segom pritiska 1013£50mb, na temperaturi od 15°C. Ostale
temperature se uzimaju u racun putem korekcije. Korekcioni
faktor iznosi —1,0%°C od 15°C za suvi vazduh, i -0,6%°C od
15°C za vodenu paru (slabljienje raste sa opadanjem tempe-
rature), a vazi u opsegu —20°C do +40°C. Treba primetiti da
u blizini rezonantnih linija temperaturna korekcija postaje frek—
vencijski zavisna.

Pri primeni formule za poduzno slabljenje usled vodene
pare, za gustine vece od priblizno 12g/m?® (odgovara relativnoj
vlaznosti od 95% na 15°C), vazno je zapaziti da, sem u slu-
Caju prezasiéenosti (oblaci), gustina vodene pare ne moZze
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predéi ovu vrednost, na posmatranoj temperaturi. Uzimajuéi u
obzir temperaturnu zavisnost, ovaj postupak ima ta¢nost od
priblizno £15% u temperaturnom opsegu —20°C do +40°C, i
u opsegu gustine vodene pare od 0 do 50g/m?. Za pritisak
van raspona 1013x£50mb, za opseg od 50GHz do 70GHz, i za
sludajeve kada su meteroloSki podaci, posebno za gustinu
vodene pare, poznati sa visokom tacnoScu, postoji alternativni
metod za odredivanje poduznog slabljenja u atmosferskim ga—
sovima (metod sumiranja "linija — po — linija").

Navedeni analiti¢ki izrazi su ocigledno nepodesni za uobi—
¢ajeno proradunavanje, i jedino su pogodni za implementaci—
ju radunarskih programa.

0o t
:
] ye
‘[!0 Il
» sanv vazduby
. I
!
$ T
f i
= vazduh
i T
- 1 :}
[ 1 ri
A
01 20,
Fial /z’
TAVEY,4H|
008 !.‘ L \ ’l
/| M
it llwvvﬂiui
[ suv 11
" suv wazduh ;'/ /
0005 e
] 4 1 0 mw 0 L] 00 »o
CHz
pritisak = 1015 mbar
temperatura = 15°C
vlaznost =75 gm®

Slika 3.2. Slabljenje gasova — vodene pare (H,0) i suvog
vazduha pri datim uslovima navedenim na slici (nivo mora)

Apsorpcija u kiseoniku je manje-viSe konstantna. Apsorp—
cija u vodenoj pari zavisi od sadrzaja vodene pare, koji se me—
nja iz dana u dan, i zavisi od vlaznosti vazduha. Posto je ap—
sorpcija usled vodene pare upravo proporcionalna apsolutnoj
vlaznosti vazduha, varijacije intenziteta signala izazvane apsor—
pcijom u vodenoj pari, mogu biti odredene neposredno iz var—
ijacija apsolutne vlaznosti u atmosferi. Za umerene geograf—
ske Sirine, leti na 20°C, prosedan sadrzaj vodene pare je oko
7.59/m?, dok pri zasic¢enju na 20°C, na nivou mora, iznosi
17g/m?® (u tropskim krajevima vlaznost vazduha moze biti zna—
tno veda). Apsorpcija je veca leti nego zimi u onim opsezima
ucestanosti u kojima je apsorpcija usled vodene pare veéa od
apsorpcije usled kiseonika (posledica vede vlaznosti vazduha,
jer u toplom periodu godine apsolutna vlaznost tezi svom
maksimumu, kao i apsorpcija vodenom parom). Suprotno to—
me, u opsezima udestanosti u kojima je dominantna apsorp—
cija usled kiseonika, apsorpcija je veéa zimi, usled veée gus—
tine kiseonika, jer u hladnom periodu godine atmosferski pri—
tisak teZi svojoj maksimalnoj vrednosti, a apsolutna vlaznost
minimalnoj. U troposferi pored kiseonika i vodene pare, pos—
toji ¢itav niz atmosferskih gasova koji takdde imaju linije ap-
sorpcije u opsegu udestanosti iznad 10GHz, ali posto je udeo
tih gasova u sastavu atmosfere zanemarljivo mali oni se ne
razmatraju.

PRORACUN RR VEZA (2)
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Prema Digital Microwave Corp. (PathCalc, Version 6.1,
4PATHCAL1199M) slabljenje kiseonika je:
yo (dB/km) = |7,19-1073 + 26’09 + 4'821 1073 .2
£°+0,227 (£-5D°+15

dok je izraz za slablienje usled prisustva vodene pare u at-
mosferi vazduha:

yw(dBfkm)={0.05+ 0,021-[7,5-{1-0,006. (T-15))+

36 106 89 -
+ + + ‘K
(F-222)2 +85 (F-1833)2+9 (F-3254)%+263

gde je zbog skracenja izraza uvedeno da je:
K* - fz-[".-‘,5-[l~U,UUﬁ-(t~15)]vIU_4]
i od ranije je T[°C] i F[GHz].

Ukupno slabljenje atmosfere duz trase duzine d(km) jed-

nako je zbiru oba iznosi:
Agtm(dB)=(Yo +¥)*d

Na relativno nizim frekvencijama f<10GHz i kraéim deoni-
cama (trasama), ukupno slablienje atmosfere Agqy, moZe se

zanemariti u odnosu na ostala slabljenja, i obi¢no se ne uzima
u obazir.

3.2. UTICAJ ATMOSFERSKIH PADAVINA

Na prostiranje EM talasa duZ trase u vedoj ili manjoj meri
mogu uticati kiSa, magla, grad i suvi sneg. Uticaj magle i
oblaka se do frekvencije moZe zanemariti. Suvi sneg, led i
grad imaju malu relativnu dielektriénu konstantu , dok je za
vodu (kiSu) tako da je ovo slabljenje dominantno i to u vidu
apsorpcionog.

Prenos mikrotalasnih signala na ucestanostima iznad
10GHz je ometen padavinama. KiSa, sneg, susnezica, Cestice
leda i grad mogu oslabiti i rasejati signale, a posledica je —
znacajno smanjenje kvaliteta signala u prijemniku.

Energija ovih talasa ¢e biti oslabljena iz dva razloga:
— rasejanje (zradenje)
— apsorpcija (zagrevanje)

Stvarna veli¢ina fedinga na trasi usled kiSe zavisi od
frekvencije i veli¢ine ki$nih kapi. Slabljenje usled apsorpcije je
veée od slabljenja usled rasejanja za signale ¢ija je talasna
duzina manja od veli¢ine kapi. U suprotnom, ako je talasha
duzina veda od veli¢ine kapi, slabljenje usled rasejanja je vecde
od slabljenja usled apsopcije.

Kada kiSne kapi rastu po veli¢ini one odstupaju od sfernog
oblika. Devijacija iz sfernog oblika rezultuje time da se kiSna
kap viSe Siri u horizontalnom pravcu i zbog toga ée slabljenje
horizontalno polarizovanih talasa biti vece od vertikalno polar—
izovanih. Zbog nesferi¢nog oblika kapi horizontalno polarizo—
vani EM talasi trpe vece slabljenje od vertikalno polarizovanih
talasa. Pod odredenim klimatskim uslovima, razlika u slablje—
nju moze biti i do 35%. Shodno tome, na viSim frekvencija—
ma gde je slablienje usled kiSe dominantno, treba koristiti
vertikalnu polarizaciju, a proracune treba vrsiti i za horizontal-
nu, kao gori slucaj.
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Zbog nepoznavanja funkcije raspodele intenziteta kiSe u
mnogim regionima sveta, ITU je svojom preporukom ITU-R
PN.837-1 izvrSio podelu sveta prema pluviometrijskoj klimi —
koli¢ini kiSe koja padne u jednoj oblasti tokom odredenog
perioda. Svet je podeljen na petnaest klimatskih kiSnih oblasti
i svakoj od njih je dodeljena jedna statisti¢ka kriva raspodele
srednjeg intenziteta padavina . U tabeli 3.1. dati su prema$eni
intenziteti kiSe u procentima vremena za razliite regione
(mada Srbija pripada oblasti K, mogu se koristiti i podaci za
H, J i K). Koncept pluviometrijske klime dosta je neprecizan,
jer granice izmedu kiSnih oblasti nisu oStre, a kumulativna ra—
spodela intenziteta kiSe unutar jedne oblasti iz godine u go-
dinu menja se u Sirokim granicama.

U tabeli 3.1. prikazani su intenziteti kiSe za sva klimatska

R [mmh]
150
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Slika 3.4. ITU funkcije raspodele intenziteta kiSe za
H, J, K, L i M kiSne oblasti (kriva "K" odnosi se na nase

podrucja — osencéene kolone odnose se na Srbiju. podrudje)
T R [mm(H,0)/h] ) o
(%) A B C D E F G H K L M N P Q Poduzno slabIJenJ?
1 |<0,1]05 072106 17] 3 | 2 245 |12 |24 9Bk, u funkdij
03 | 08| 2 |28 45 |24 45| 7 | @ 7 1115 [ 34 [ 49| ¢Od intenziteta kise
oL | 2 [ 3 |5 [8[6 8 [17]1i0 522 35 |65 [ 72| Huminh) moZe se
0,03 5 6 g 13 12 15 20 18 33 40 65 11051 96 od_redm pomodu izra—
001 | 8 | 12 | 15 | 19 | 22 | 28 | 30 | 32 60 63 95 | 145 | 115] 2 -
0003 | 14 | 21 | 26 | 29 | 41 | 54 | 45 | 55 105 95 140 | 200 | 142 Y=K*R"
(0001 | 22 | 32 | 42 | 42 | 70 | 78 | 65 | 83 T50 120 180 | 250 | 170] 9de su Ki o koefici-
jenti koji zavise od

|
Tabela 3.1. Intenziteti kise za razliCite regione

U daljim proradunima usvojiéemo da naSa zemlja pripada
grupi — oblasti <K> (5to znadi da je kao osnovni uzet nivo Su-
madije, a to daje suviSe pesimisticke rezultate za Vojvodinu,
i veoma optimisticke rezultate za Kopaonik, Jastrebac, na pri—
mer) — slika 3.3. za koju je zavisno od vremena T(%), preva—
ziden intenzitet kiSe R(mm/h) tabeli 3.2.

T(%) 1 | 03]0,1]003]0.01] 0003
Rlmm (H,O0)h] | 1.5 | 42 | 12 | 23 | 42 70

Tabela 3.2. Koli¢ina padavina
za odredeni procenat vremena — oblast K

0,001
100

~ Umesto tabele 3.2. moze se, ali s nepreciznoScu, koristi—
ti dijagram sa slike 3.4.
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Slika 3.3. Oblasti intenziteta kiSe — Evropa/Afrika
(zaokruZeno — na$ region)
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polarizacije EM talasa
(horizontalne <H> ili
vertikalne <V>). Vrednost R vezuje se za raspodelu veli¢ine
kiSnih kapi i terminalnu brzinu kiSnih kapi. Poznavajué¢i R mo-
gude je izracunati koli¢inu kisnih kapi i njihovu veli¢inu unutar
Fresnell — zone. Koeficijenti Ki O prikazani su u tabeli 3.3,
zavisno od frekvencije (do 1THz) — preporuka ITU-R P.838-3.
Prema isto] preporuci koeficijenti se mogu odrediti putem
analitiCkog izraza:

4
logigK= > aj-e
j=1

[loglg f-bj

] ]+mk‘lugwf+ Cik

[lugm f-bj]
5 = —
a=>aj-e | +mg -logigf+cq
1=1
gde su:
f = Frekvencija [GHz]
o = oy ili Oy
K =Ky ili Ky

pri ¢emu su: aj, bj, My, C i Gy dati u tabelama od 3.4 do 3.7.

Za linearnu i kruznu polarizaciju, i sve geometrije putanja,
koeficijent K u izrazu Y=K*R% moze se odrediti na osnovu:

_ KH+Kv+ (KH —I(v)- coszevcos(Zt)
2
2
_— o -Kg+av -Kyv+ (U,H -KH —av- Kv)-ccs e-cos(Zt)
- 2-k

K

gde su:

0 = elevacioni ugao trase
T = ugao polarizacije u odnosu na horizontalnu (ravan) — za
cirkularnu je T=45°

— nastavice se —
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rPALHA

ER@HI@IVIVIEA
UBBOP CBETIIOCTH

XK. Hukonuh
YT14J

Y poba pasmuwsbarba O CBaKOBPCHMM yliTegama
edomKacHO, OAHOCHO, EKOHOMWYHO Mpon3Bohere CBET-
NOCTN CBakako je Ha AHeBHOM peny. Ty cy npy pyum
HajHOBMjU 1 BPJIO edonKacHU U3BoOpKn CBETNOCTU - 6ene
yntpaceeTne LE gnoge. OHe HaKanocT 3axTeBajy
[0CTa BMCOKM HanoH Hanajara pega 3 4o 4V, Wro Huje
Cny4aj ca wuxosuM pohakama uHdbpaupseHnm LED koje
Cy 3a40BOJbHE M ca cBera 1,2V, 3aTuM 06U4HMM LIpBEHUM
LED kojuma je goBosbHO 1,6-1,7V OOK XYyTe U LpBeHe
ucnocTassbajy HewTo Behe 3axTese: 2,1-2,3V. Hajsag u
nnase LED koje cy Hajormxe pohake 6envmm umajy
Takohe 3axTeBe 3a Hanajakem pepa 3-4V. Y cBakowm
cnyyajy jegHa yntpacseTna 6ena LED Tpowm ganeko
Marbe eHeprvje u3 u3Bopa 3a Harnajarbe Hero yim busno
KOja cuvjanuua ca y>xapeHum BriakHoM. Taj ogHoc uarne-
ha oBako: YnTpacseTtna 6ena JIE[l ca oBae onucaHum
npeTBapadem Tpowm 30-40mA npu 1,5V, a KnacuyHa cu-
januuua 3a MCTu HamnoH ABOCTPYKO BuLLE (NnogpasymeBa
ce NpUbIMXKHO UCTa KOMMYMHA CBETIIOCTH).

]
pl 3 L1 1
V4 IN4148 64 330ull o
R4 2 AR
80 0 os
H RS 0 Bela
6810 NPN
w %
330 QI %9
NPN
4@ Ekonomican izvor svetlosti
Rl 4
1k3
()
. il
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Cnuka 1.

C apyre cTpaHe BpJio je NOXXeJsbHO Aa ce guoae Hana-
jajy u3 jegHe jeanHe kenuvje, buna 10 06M4HaA OZHOCHO
ankanHa khenvja nim nak NiCd ogHocHo NiMH akymyna-
Top. PegHo BeavBare ABejy nim uwe khenvja y 6atepu-
jy HWje 6alu npeBuLLE NOXXESbHO, C jeAHe cTpaHe 360r He-
E€KOHOMWYHOT 3ay3aumarba MpocTopa, a Apyre, BaxkHuje,
360r TOra LTO HEMWHOBHO jegHa hermja y HM3y npsa
"ucnyctn gywy" na Tvme uena 6atepuja ykibydyjyhin mn
npeoctane henuje Koje jow yBek vMMajy kKanaumteT
nocrtaje HeynoTpebrbmBa.

EKOHOMWYHU N3BOP CBETJIOCTU

citipaHa 18.

Cse henuje Mmopajy MCTOBpEMEHO Aa ce 3ameHe - baue
(wTo je cBaKako HEEKOHOMUYHO) O4HOCHO Aa Ce NMOHOBO
HanyHe, WTO KOA MyH/bMBMX M3a3uBa pasHa npe-
ontepekera jep ce U oHe henvje Koje jow yBeK umajy
HEeKM KanauuTteT y cebu mopajy ga [OonyHe MCTOM
KOJIMHYMHOM eHepruje Kao 1 oHe Koje Cy NOoTMyHO npasHe,
3Ha4M OHe ce npenywasajy. [punMKoM MOHOBHOr
npaxkrera npuya ce NoHaesba, na Hajéorbe hemvje y
CBaKOM UVKJ1yCYy HajBuLLE TPME M BEK UM Ce 6P30 CMamby-
je. EKOHOMMYHOCT je cBakako cnaba cTpaHa OBaKBOT
pewema.

OuwurnegHo je ga je Hanajarbe U3 jegHe jeanHe hennje
ONTUMAJIHO pelwere. YNpaBo TO Ham Hyau Lwema
npvkasaHa Ha crvum 1. Bugumo pa je cacsum jegHoc-
TaBHa N KOPUCTK camo nap HajobuyHunjux NPN TpaHauc-
Topa, neT oTnopHuka oA 0,25W, many Si guoay v jeaHy
npurywHMLy. YKynHa ueHa cBUx cacTaBHUX AeioBa OBa-
KBe LemMe Hxa je oA ueHe 6ene yntpacsetne LED.
LLlema je TonepaHTHa npema ynotpebrb.eHum LE anogama
na 6e3 MKakBe M3MeHe Ha M3ra3 Mory Aa ce npukrbyye
6uno Kakee, 04 UHhpaupBEHMX, LIPBEHUX, XXYTUX U1 3e-
NEeHMX A0 NaBux U yNTpaceBeTnMx 6enmx (HapaBHo U y -
TpacBeTNEe UPBEHE), jep UX MpeTBapad Hanaja pefiaTMBHO
KOHCTaHTHOM CHarom.

LWTaBuwe, wema "npuctaje” ga paguy v npu HanoHMva
3HaTHO ucnog, 1V, aakne y ctamy je Aa ucupnu Komne-
TaH KanauyuteT M3BOpa LITO je U3y3eTHO €KOHOMWYHO.
CBeTnocT u3 0budHe cujanuuuLe ca y>kKapeHm BrIakHOM
Harno onaga vcnog 1,2V wto oBAe Huje crnyyaj. 36or
NPUryLwHMLE KOJIO Ce MoHala Kao WM3BOP KOHCTaHTHE
CTpyje Koju Hanaja ussop ceeTnocTn, LE anoae, Koje cy
NOTPOLUAYN Ca KOHCTaHTHMM HaroHoM. To je Ta cpehHa
KoMbUHaLUuja 1M3Bopa U noTpowaya kKoja obesbehyje
BEJIMKY EKOHOMMYHOCT M3BOpa CBETJIOCTM HA OBOM MPUH-
uvny. BennuuHa nHayKTMBHOCTM L1 penaTuBHO je HeBaXk-
Ha jep oHa camo oapehyje y4ecTaHOCT ocumnoBama.

OBaj ayTop je npobao ca MHAYKTUBHOCTUMA Yy pac-
noHy 220-680uH. Beke MHOYKTUBHOCTW HULLITA HE AoNpu-
HOCe eKOHOMUYHWjeM pagy ypehaja, a AvMeHsuje um
HenoTpebHo pacTy. Bennke nHayKTMBHOCTU AosBode A0
npumeTHor Tpentamwa LED, a npemane go nosehara
rybutaka y TpaH3ucTopuma Koju paje Kao npekugayn,
na Tpnu ekoHoMmnyHocT. Ca HaBedeHOM BpeaHOChY WH-
OYKTUBHOCTU ocuunoBare je Ha Heknx 50 kHz wTo je
NpUXBaTIHUB KOMMPOMMIC.

TpaHsncTop Q2 pagu ca NpunMdHMM cTpyjama na
oBae Tpeba ynoTpebuTn TPaH3MCTOP KOju uma [06po
nojavare n Npy KONEKTOPCKMM cTpyjama npeko 100mA
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(HEeKu Npeknaayku TPaH3nUCTOP), a ca Apyre cTpaHe nag
HarnoHa KOJIeKTOp-em1Tep Npy TUM CTpyjama Tpeba aa je
LITO Marh Kako 61 edhnkacHOCT paja weme buna LTo
Beha. Y cBakom cny4ajy npeteapay ke paguti ca uno
KakBUM TPaH3NCTopyma, eBeHTyasHo ke ce camo CMarb-
UTW ehMkacHOCT NpeTBapara eHepruje Koja ce ysuma us
henvje y oHy Koja ce gosBoau ceeTnekoj anoaw.

LE guoau ce posoge TpOyrnacTu CTPYjHU UMNyncu
BpLUHE CTpyje o4 Hekux 120mA Tako ga je cpearba CTpy-
ja pega 30mA kog upBeHnx LE gmopga m 15mA Kopg
6enmx. OBe cTpyje 06e36ehyjy NnonpunmMyHy CBETOCT 3a
O>KenHy cBeTuibKy 6e3 ga 6u npeontepekusane LED.
CTtpyja noTpowme je pega 40mA wTo 3Ha4M Aa jenHa
jeanHa NiMH mumboH (AA) hennja kanaumteta 1600mAh
OBY CBETU/BKY MOXKE HEMPEKUAHO Aa Hanaja nyHnx 40h.

TpaHsucTopn 1 hervje 3a Hanajame Mory ga 6yny
CHaXkHWju, na ce Buwe LE guopa Taja Besyje Ha pef.
MapanenHo Be3uBarme HWje EKOHOMWUYHO, jep Yy TOM
cny4yajy csakoj LED Tpeba penHo Be3atu Mo jegaH
OTMOPHVK 3a u3jegHavyaBare CTpyja, WTO A0BOAM A0
HenoTpebHor rybrberba KOPUCHE cHare - €KOHOMUYHOCT
ynoTpebe pacnosnioXmBe eHepruje ns3 uenvje onaaa.

Hajsap, ymecTto cBeTneke avoae Ha usnas Mory ga
ce BexXy Yetvpu guoge Hrp. 1N4148 (3a Beke cTpyje
WOTKM mcnpaesbadke auvoge Hnp. 1N5817-1N5819) y
MOCTY U €fIEKTPOSINTCKN KOHAEH3aTOP, €BEHTYasHO joLu
W HEKM cTabunmaaTop ca MasiomM NoTPOLLHOM U3a HbiX, Na
Tako pgobuvjamo edonkacaH N3Bop Ha Harnajarbe Hrip. AVO-
MeTpa Koju paam Ha 9V baTepujy Koja uHade uma BpJio
Hemno>kerbHe 0COBUHE: Mann KanaunTeT, a 3HaTHY LiEHy.

AKO ce Nak U3 oBakBOr U3Bopa Hanaja Heku npujem-
HUK 1 CrM4HO Tpeba nmaTtu y Buay Aa je 0BO Npekmaadku
N3BOp KOju cTBapa cMeTHe na ra Tpeba yrpagutmy mMeT-
anHy KyTujudy v n3Boge U3BecTu Kpo3 NpOBOAHE KOH-
AeHsaTope.

OBakBu M3BOPU CBETIOCTM Y BULLE MpUMeEpaka 3a
pasHe cBpxe Yy ynoTpebu cy Beh HEKONMKO roavHa.
PakeHo je Buwe Beps3vja nnoyuua, ceBaka Mara of
npeTxoaHe. Pag weme noTnyHo je noy3gaH u 6e3
uUKakBux npobnema ca cTtapToBarbem. KopulkeHu cy
pasHM TUMNOBWM TpaH3ucTopa, of npactapux IW8723
CKMHYTMX Ca padvyHapcKkux nroyuua (fakne npe epe
OUrnTanHux uHTerpucaHmx kona) na go BC547 wu
2N3904. Csu cy 04M4HO pagunu.

maj-jyH 2010.

OvmeHsunje nnoyude (cnvka 2) 3aucta cy mane
44x16mm (1,9"x0,6"), WTO He 3Ha4m Aa He 6w morne ga
6yay nmame. YnotpebrbeHu cy otnopHuum 1/8W 3a pas-
mak 7,6mm (0,3") jep je gucvnaumja Ha HbuUMa 3aHemap-
romBa. Pacnopeg cactaBHux Aenosa gat je Ha cnvum 3, a
cnuka 4. je dotorpadumja carpaheHor npetsapaya. Ha
cnvum 5. cy pasHu npuMmepum paHuje carpaheHux npet-
Bapaua.

Cnuka 4.

citpaHa 19.

Cnuka 5.

EKOHOMWYHU U3BOP CBETJIOCTU
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[aBHe 1975. rogmHe y (Taga) COBjeTCKOM paauo-
amaTepcKOM 4Yaconucy objaBrbeH je gujarpam 3a gu-
MEH3NOHUCaHe 3aBOjHMLa ca camo je4HUM je AVHUM 3a-
BOjKOM (cnmka 1). Ha X-ocy ce yHoCcu 0gHOC NpeyHnKa
Kanema u gebroMHe NPoBOAHMKA, 3aTUM ce, AKYyhn
BepTMKary, Hanasu npecek oBe BENMYMHE N OAroBa-
pajyhe kpvBe 3a nebrbuHy nposogHvKa (1, 2, 31 5mm,
ocTtane pebrouHe ce uHTeprnonvpajy), n o4 npeceka
nae XOPU3OHTAaHO Y NeBo A0 Y-OCe Ha KOojoj ce yuu-
TaBa MHOYKTUBHOCT. Ha)kanocT Huje gaT aHanMTuaKm
n3pas Ha OCHOBY KOjer je aujarpam n3segeH.
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Mokasarno ce ga ce y oncesmma 2m 1 0,7m oBaksu
KanemoBM MOry BP0 YCNeELWHO Aa MpUYMEHe jep cy
Manux OUMEH3nja M BpNoO je4HOCTaBHM 3a uspagy.
®dakTop fobpoTe (Q-thakTop) BEOMA UM j€ BUCOK, MO-
roToBy ako ce ussegy Aebrom 6akapHMM NPOBOLHW-
KoM (n3Hag 2mm). Hajuewthe je usHag 500 3a HeonTe-
petreHo napanesnHo pe30HaHTHO KOJO.

AyTOp OBOr YnaHKa Haunasmo je 1 Ha BULIE aHanu-
TWUYKMX N3pasa 3a MHAYKTUBHOCT jefHOr je AMHOr 3aB0-
jKa Kpy>xHor obnuka. Y thakynTeTcKoM yaAXO6eHUKyY
"EnektpomarHeTvka" npod. ap. JosaHa CypyTke gat
je cnepehmn nspas nsBeeH Ha OCHOBY TEOPW|CKMX pas-
MaTpama:

WHAYKTUBHOCT JEQHOIr 3ABOJKA

citipara 20.

L = po'R-[IN(8-R/1)-2+p,/4] (1)

rAe je hg MarHeTcka nepmMeaduniHoCT crnoboAHor Mpo-

cTopa Koja nsHocu 4-m-107, R nonynpeYyHvK 3aBojka
(oo cpearbe nuHMje), r NONYNPEYHNK camor NPoOBOLHU-
Ka, a mr pefiaTMeHa nepMeabunHocT MaTepuje y Kojoj
ce 3aBOjak Hanasu. 3a BakyyM, a ca BeoMa Masiom
rpeLwKomM 1 3a Basgyx oBa BenmyvHa usHocu 1, na ce
y3umajyhm o8B0 y 063vp n3pas 3a MHAYKTUBHOCT jeHOT
3aB0ojKa HewTo ynpowhasa v rnacu:

L = pg-R-[IN(8-R/1)-1,75] 2)

HaBepeHn n3pas ce 4ecTo cpehe Kog MHOrMx ayTo-
pa. umeHsnje kanema (NonynpeYHuK Kanema u npo-
BOAHUKA) YHOCE ce y meTpuma (m), a pesyntat gobuja
y xeHpujuma (H).

[pyrn n3pas y aHarmMTU4KoM O6MIMKY noTude u3
kwure "Lehrbuch de Hochfrequenztechnik™ Doz. Dr.-
Ing. habil. Fritz-a Vilbiga, 6. nusgawe, Leipzig 1960.
godina, a Koju rnacw:

L = 4-n[R-In(R/r)+k] (3)

rge cy Rur mncto kao ny npea asa uspasa, a k KoH-
CTaHTa Koja 3a HUcKe ydyectaHocTmmnsHocn 0,329, a 3a
Bucoke 0,079. OumeHsnje Kanema (NonynpeyHnK Ka-
nleMa v NpoBOAHMKA) YHOCE Ce Yy caHTuMmeTpuma (cm),
a pesynrart gobuja y HaHoxeHpujuma (nH).

JenaH nspas 3a MHOYKTUBHOCT jegHOr 3aBojka 06-
jaBnnm cMo y OKBMpY YnaHka "AKTYBHE MarHeTCKe aH-
TeHe" y 6pojy 1-2007 Hawer Yaconmca Ha cTpaHu 25.
Paau ce o npeBoay vnaHka Dr. Jochen Jirmann DB1NV
u CQDL 5/95 - "Aktive magnetische Empfangsanten-
ne"y oKBUpYy Kojer je gat cnegehm nspas:

L = 4-R-w-[IN(87R/r)-2,45] (4)

a FbEroBoO OPUrMHAsIHO NMOPEKSIO HATU KaKo ce A0 Hbera
[OOLLO HWje No3HaTOo, Maja je no CTPYKTYpu BPSO Chun-
YaH ocTaniMm HaBeeHUM U3pasvma.

MNopepn HaBefeHNX U3pasa NoCcTOojW joL N HA3 MPo-
rpama Ha VIHTepHeTY Koju 3a gaTe nogaTke nspadyHa-
Bajy MHOYKTMBHOCT je AHOCIOjHUX Ba3ayLUHUX (6€e3 jes-
rpa) Kanemosa. BepoBaTHO HajuHTEpecaHTHUU Of,
bUx je nporpam Solnoid3 aytopa Reg Edvardsa
G4FGQ Koju BaXkum Kako 3a KafieMoBe MOTaHe 3aBo-
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jak 4o 3aBojka Tako M 3a OHE MOTaHe TaHKOM >XULOM
ca 3HaTHVMM pa3makoM nsmehy 3aBojaka. Y onmcy npo-
rpama G4FGQ mnspuunTo HaBoAM Aa ce UCTU MOXKE Aa
MPUMEHN M 3a MPopayyH Kanema ca jegHUM jeauHUM
3aBojkoM. (OBakBO TBphHere He MOCTOjU KOA ApYyrux
nporpama Tako Aa je HuxoBa TayHOCT CyMmMBa ako
ce NpuMeHe Ha Karnem ca jegHuMm 3aBojkom). Mporpam
paau [06pO Kako ca MUHWjaTYpHUM Karemosuma y
VHF npujeMHuummMa Tako UCTO 1 ca BESIMKUM Kasnemo-
BMMa KopuwheHum y npeaajHiuyma Besmke cHare, aH-
TEHCKMM MpunarogHuM KyTunjama (tjunerima) u aHTeH-
CKVM Tpenosuma.

Hw oBAe Ha)XkanocT He NoCToju n3pas y aHamTny-
KOM 06JIMKY, a Kako je MOKpuBeH BeoMa LULMPOK orcer
Ba3AyLHNX KafieMoBa o4urfiegHo aa y hemy rnocroje
M MHOTU KOPEKUMOHU hakTopu, WTO ce 1 npumehyje
aKo ce Na)kJbMBO NpaTe NpoMeHe pesynrarta npopady-
Ha Npy ManuM NPoOMeHama YHOLLEeHMX napameTapa. u-
MeH3uje Kanema (NpeyHrK Kanema n gebrouHa npoBo-
OHUKa) yHOCce ce y MunimmeTpumMa (Mm), a pesyntat go-
6uja y MukpoxeHpujuma (uLH).

Haj3ag, Ty je n Ha NoYeTKY YnaHKa NnoMeHyTh gura-
rpam us yaconuca "Paguo" maj 1975. roamHe. Ko me-
ra ce guMeHsuje kanema (NPeyHrK kanema v aebrouHa
NpoOBOAHMKA) YHOCE Yy MunumeTpuma (mm), a pesyn-
TaT gobuja y HaHoxeHpujuma (nH).

AyTOp je pelumo fa 3a Halle amaTepe U3BpLumM nope-
hewe pesynraTa Koju ce gobujajy 3a Heke cnobogHo
n3abpaHe guMeH3nje 3aBojaka KopucTehn HaBegeHe
aHanmTnike uspase (1 i 3), nporpam G4FGQ u gujar-
pam un3 Yaconuca “Paguo”. Pesynratu cy gatny AOH0j
Tabenm ¢ TUM WTO Tpeba nmaTtu y BMAY Aa ce Bpen-
HocTu 3a R ur kopg J. CypyTKe yHoce y MeTpuma, Ko4
®. Bunbura y caHtumeTpuma, a kog G4FGQ y munu-
meTpuma. Pesyntat ce kog J. CypyTke gobuja y xeH-
pujuma (H), kog ®. Bunbura'y cm=nH, a kog G4FGQ un
y Ounjarpamy 4yaconmca "Paamo” Takohe y HaHOXEHpU-
juma (nH).

N3 Tabene Ha npBuM norfied Mory ga ce 3akrbyye
ABe cTBapu: a) VispadyHaTe BenmuYuMHe MHAYKTUBHCTY
Mo TEOPWjCKN N MaTEMaTUYKK era3ar THO M3Be4EHOM U3-
pasy J. CypyTKe 3HaTHO cy Behe (3a Heknx 10%) Hero
M Ko, ocTana Tpu u3sopa, u 6) Octana 4eTmpm U3Bo-
pa najy mehycobHO Npunn4HoO yjeaHadeHe pesynraTe.
Tpeba jow HaNnoOMeHyTK fa 3aBojun u3padvyHaT Ha oc-
HoBy nporpama G4FGQ y cBuUM HaBe AeHUM NpuMepuva
umajy dakTop fobpote (Q-thakTop) 3HATHO M3HAL
500.

PelleHo je aa ce Teopujckmn pesynrtatu nposepe y
npakcu. Y TOM Uuiby HaukbeHa cy Tpuy 3aBojka: jeaaH
npevHmka 2R=37mm opf 6akapHe >uue S=2,5mm?,
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Cypy- | Bunbwr|Pagno |CQDL | G4FGQ
TKa 5/75 | 5/95
R=0,01m
r=0,001m |33,08 (28,94 30 30 30
(R/N=10
R=0,02m
r=0,001lm | 83,57 75,29 78 | 77,3 7
(R/N=20
R=0,1m
r=0,0025m | 505 | 463,6 | 450 | 473,7| 475
(R/N=40
R=0,135m
r=0,0015m | 819,3| 763,4 | 730 777 776
(R/N=90

OCHOCHO AebrbuHe 1,784mm, u gpyru o4 Ucte Takee
Xuge, amm npevHnka 2R=206mm n Tpehn og xuue
AebrbnHe 2R=1mm u npedvHmka 25mm. Mepema cy us-
BpLUEHA AUrMTasHUM MepadYemM MHOYKTUBHOCTU (camo-
rpagrba npema Xxx) 4unja je Ta4HoCT nposepeHa hab-
PUYKUM eTasfioHOM MHAYKTUBHOCTU 0,2uH 1 Kopekuuja
y3eTa y 063vp, u Takohe dabpnykmm rpug-gun meT-
poMm. Kanemosu (3aBojun) 6unn cy 3aTBOPEHN MMKa
KOHAeH3aTopuma, a y4ecTaHOCT Aun-a MepeHa auru-
TanHum dopekBeHUMeTpoM. Brucokn hakTop gobpote
OBUX MHOYKTUBHOCTU Ca je AHUM je AMHUM 32BOjKOM Ma-
HMhbecToBao ce BENMKUM pacTojarbeM Kanema GDM u
MEPEHOr 3aBOjKa KOoju je Kog, Kanema npevyHrka 37mm
[0CTuU3ao0 yTtasmx 10cm.

[ujarpam Koju 06jaBrbyjeMo Ha 3aH0j CTPaHu 4Ya-
conunca crnm4aH je oHoMm 06jaBrbEHOM Y COBjETCKOM Ya-
corncy "Paguno” npe gasHux 35 roguvHa (maj 1975), a
cauumrbeH je npema nporpamy Solnoid3 aytopa Reg Ed-
vardsa G4FGQ , jep ce BpegHOCTU MHAYK TUBHOCTM U3-
padyHaTe Ha OCHOBY Hera noKasyjy HajnpubivxHuje
pesyntaTuma Ao6bujeHM MepersmMa y Npakcu, a Bpsio
CIMYHM CYy 1 pe3ynTaTth obujeHn Ha OcHOBY uapasa F.
Vilbiga, CQDL 5/95 kao v ca gnjarpama 13 4aconmca
"Pagno”, wro ce jacHo Buau n3 tabene.

Pasnor 360r Kojer pe3ynratv Mmepera 3HaTHO Of4-
CTynajy oA pesdynraTta npopadyHa U3BpLUEHNX Ha OC-
HoBY n3pasa J. CypyTKe Koju je TEOPUCKU HajTa4Hujn,
HWje 6uno moryke yteBpavTu. lNpema ceBemy cypehn
KOoZ, OBOr nspasa y 063up Huje y3eT COnCTBEHN Kana-
LUUTET 3aBOjKa Koju MoAMMUNKYje UHOYKTUBHOCT 3aBO-
jKa n3padyHaTy TEOpUjCKUM Ny TeM.

Jow KBalMTETHUjU KanemoBU ca jegHUM jeVHUM
3aBOjKOM MOCTUXY Ce ako Ce YMEeCTO NPOBOAHUKA OK-
pyrnor npeceka Kopuctu 6akapHa Tpaka, 0 Yemy je y
HalleM Yaconucy nucaHo ganeke 1962. roguHe y 6pojy
7-8, cTp. 232 - "KBanureTHe MHOYKTUBHOCTK 32 YKT".
AyTOp HEno3HaT, BepoBaTHO ce paam o npesoay. OBaj
YynaHak npeHehemo y cnegerem 6pojy.

WHAYKTUBHOCT JEQHOI 3ABOJKA



LEPOTE
HOBIJA

YIS EL”
PORITOII0

Z. Resanovi¢
YUTMK

Ideja je data sasvim spontano da bi, iznenadujuce
brzo, bila prihvadena i u celini uskoro realizovana. Evo
o ¢emu se radi. Sredinom aprila, za vreme uobi¢ajenog
nedeljnog sastanka u Akademskom radio—klubu
YU1EXY, na kome su pretresane amaterske i "one dru-
ge" novosti, pri kraju se tiho oglasio Bora YU1XX: "Ljudi,
za nekoliko dana je svetski Dan radio—amatera. Bio bi
red da ga na neki nacin obelezimo. To bismo mogli u
klubu, ili — jos bolje — u nasoj klupskoj takmicarskoj lo—
kaciji, u Borci". IARU je osnovan na Internacionalnoj te—
legrafskoj konferenciji, koja je odrZzana od 1. septembra
do 29. oktobra 1925. godine u Parizu.

Na Borino zadovoljstvo, predlog je oberucke prihva—
éen, jer, izmedu ostalog, bilo je neophodno doéi do
“dna bureta s kiselim kupusom”. Dogovor kudéu gradi,
pa je napravljen i aneks predloga: "pokvariti" kiseli ku—
pus sa dimljenim svinjskim butkicama! Na$ oprobani
kuvarski majstor, Janja YU1EXY, bio je zaduZen da ideju
realizuje. Ali, kao 5to svaki majstor unosi neke izmene
i poboljSanja, na$ je dodao malo slanine i kobasica, uz
njemu znane mirodije i zacine.

odrZana je veza s Portorikom preko Meseca na
432MHz snagom 20W

Ovoga puta nije se oc¢ekivala najezda gladne klupske
bratije, tako nije bilo potrebno pripremati jelo izvan pro-
storije — za desetak ljudi dovoljan je bio lonac od 20
litra i elektriéni Sporet. Mozda bi ovaj gurmanski sasta—
nak ARK-ovaca ostao nezapaZzen da ih nije sadekalo
malo iznenadenje. Naime, no¢ pre toga nekoliko ¢lano—
va kluba odrzalo je vezu preko Meseca.

“KISELI” PORTORIKO

Poznavalac "mesecarenja" s pravom dée redi da to
danas nije niSta novo i da svako, ko ima kilovat (ili ma—
nje), racunar i dobro podeSenu grupu anatena moze i
bez zakazivanja odrzati viSe EME veza. Medutim, prvi
kuriozitet ove naSe veze je da je odrzana na 432MHz
s predajnikom snage 20W (IC-706) i Cetiri Yagi antene
od 24 elementa. Druga neobi¢nost je ta da je veza us—
postavljena sa stanicom iz Portorika KP4OA, koja radi
iz radio—astronomske opervatorije ove zemlje.

strana 22.

Slika 2. Aleksandar Car YT1TX,
predsednik ARK-a, u klupskom PPS u Borci

Za manje upudene Citaoce bic¢e interesantno da saz-
naju neke podatke o pocecima EME rada kao i o stani—
ci iz Portorika. Veé¢ pocetkom pedesetih godina proslog
veka, grupa amatera iz SAD zapodela je seriju eksperi—
menta sa svrhom da najpre dobiju eho od Meseca, ali
im je krajnji cilj bio uspostavljanje kompletne dvostrane
amaterke radio—veze. Eksperimenti su trajali punih de—
set godina, da bi jula 1960. godine W1BU i W1HB odr-
zali prvu vezu refleksijom od Meseca. Veza je odrzana
na frekvenciji 1296MHz, a korespondenti su imali klist—
ronske izlazne stepene od 1kW, odnosno 4kW. Antena
W1HB je bila parabola precnika 5 metara i prijemnik s
propusnim opsegom 50Hz!

Evropski radio—amateri su takode neprekidno ekspri—
mentisali. Prednjacili su Svajcarski i nemacki radio—
amateri. Trud se isplatio jer je prva veza izmedu evrop-
skih stanica odrzana aprila 1962. godine! Prva veza
preko Atlantika odrzana je takode aprila 1962. godine
izmedu OHINL i WBDNG na 144MHz (snaga 1kW,
odnosno 800W).

maj-jun 2010.



ZnacCajan pomak u moguénostima odrzavanja veze
preko Meseca ucinila je stanica KP4BPZ iz Portorika
koja je radila (i danas radi s pozivnim znakom KP4OA)
s lokacije radio—teleskopa. Operator je koristio adaptira—
ni krater ugasenog vulkana, prec¢nika 305 metara, kao
primopredajnu parabolu. Naravno, signal ove stanice bi—
lo je mogude primiti sa |0Sijim antenskim sistemom i
raditi manjom snagom predajnika. To su iskoristili mno-
gi amateri Amerike i Evrope jer je juna 1964. godine
uspostavljen veliki broj EME veza na 432MHz sa stani-
com KP4BPZ.

Slika 3. Majstori kuvarskih vestina:
Janja YUTEXY i Aca YUTEU

Danas odrzavanje EME veze viSe je stvar rutine ne—
go nekog izvanrednog tehnickog dostignuéa. Razlog je
veliki tehnoloski napredak, primena racunara i znacajno
poboljSanje konstrukcije prijemnika (izvanredna osetlji—
vost i selektivnost) kao i izrada mocd—

su amateri iz mnogih zemalja Evrope relativno lako
uspostavili vezu sa KP4BPZ.

Takode, pisac ovih redova se prisec¢a epizode vezane
za odrzavanje EME veze. Negde, leta gospodnjeg 1963.
godine getiri ¢lana ARK—a krenu u okolinu Beograda da
traze lokaciju za odrzavanje EME veze, koja treba da je
dovoljno udaljena od urbanog dela grada, pristupacna za
prilaz vozila i koja omogudava priklju¢enje na mrezu
gradskog elektriécnog napona (nismo imali agregat!).
Posle dugotrajnog i napornog peSacenja kao najpovolj—
nija, odabrana je lokacija kod restorana “Mihailovac”,
na putu za Smederevo. Tu je trebalo da postavimo to—
povsko postolje na koje éemo montirati antenski sis—
tem. Postolje bi omogudilo precizno ruéno usmeravanje
antene u svim pravcima. Inade, postolje smo dobili od
JNA na angaZovanje predsednika SRS pukovnika Ada-
ma Pavlovi¢a. Do realizacije ovoga projekta nije doslo
najvise zbog finansijskih razloga.

ZavrSavajuéi ovu pri¢u. valja napomenuti da je EME
veza iz Borge sticajem okolnosti odrzana pod pozivnim
znakom naSeg ¢lana Dragana Tondida YT5MW, a da je
za sledeé¢u no¢ bila predvidena veza pod znakom
YUTEXY. Medutim, u trenutku kada je doslo do konta-
kta medu korespondentima, pokvario se na$ rac¢unar!
Kada je, posle izvesnog vremena, kvar na racunaru ot-
klonjen, polozaj Meseca viSe nije bio povoljan tako da
EME veza ovom prilikom nije odrzana.

EME veza s Portorikom pod klupskim znakom bice
nekom drugom prilikom odrzana i za nju, pretpostavlja—
mo, nece biti neophodno imati i bure s kiselim kupu-—
som. Uostalom — nikad se nezna!

nih antenskih sistema.

Razgovorima o odrzanoj EME vezi
pridruzio se i Radivoj KarakaSevi¢
F6GNZ (YT1FF), koji je krade boravio
u Beogradu. Setio se da su clanovi
ARK-a 1963. godine pokusali da odr—
ze EME vezu s Portorikom na 144
MHz. Sve je bilo spremno: antenski
sistem, snazan predajnik i posebno
sagraden konvertor s tri nuvistora 6CW4
na ulazu, $to je znacajno povedalo os—
etljivos prijemnika i uticalo na sman-
jenje Sumnog broja. Oprema je bila
instalirana na krovu zgrade tehnickih
fakulteta. Ekipa je u zakazano vreme
uporno pozivala, ali odgovora nije bilo!
Posle dva sata bezuspeSnog pozivan—
ja razoCarana ekipa dolazi u klub jer ih
je na to primorala i kiSa. Sutradan, sa
zaprepaSéenjem su saznali da je ditav
eksperiment kasnio nekoliko sati i da

maj-jun 2010.

Slika 4. (L-D: JRole YT2RA, Pera YTTWW, Nikola YT2WW. Viada
YUI1AL, Arci YUTEXY i Bora YU1XX pored antenskog sistema
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AMERICKA NOMENKLATURA PREKIDACA
U anglosaksonskoj stru¢noj literaturi, ¢esto se nailazi na
skradenice SPST, SPDT, DPST i DPDT za oznake preklopnika
(prekidaca), koje izazivaju zabunu kod mladog konstruktora.
Njihove oznake prikazane su na slici 1.

—_—— —ﬁ
SPST SPDT
ol S =

— o—
DPST DPDT

Slika 1. Oznake americ¢kih prekidaca

ZnacCenja su: SPST - Single Pole, Single Throw (jednopol-
ni, jedan polozaj), SPDT — Single Pole, Double Throw (jedno—
polni, dva poloZaja), DPST — Double Pole, Single Throw (dvo-
polni, jedan polozaj) i DPDT - Double Pole, double Throw
(dvopolni, dva poloZaja).

AM PRIJEMNIK BEZ BATERIJA

Davnih 60-ih godina postojala je veoma popularna kniga
"Mala $kola elektronike" (V.D. Krsti¢) u kojoj se pojavila $ema
AM ST prijemnika bez baterija. Nakon niza godina, prikazuje—
mo vam Semu funkcionalno istog prijemnika, slika 2. On ne—
ma autonomni izvor napajanja (bateriju), ve¢ za rad tranzisto—
ra, koristi ispravljenu VF energiju. Na taj nacin, VF tranzistor
radi kao AM detektor (demodulator) i audio poja¢avaé. Za do—
bar rad prijemnika, neophodan je jak izvor VF signala, odnos—
no, zi¢ana antena duzine 20-30m i dobro uzemljenje. lzgled
montaZze na letvici je na slici 3.

A
AT a1
Pt

N2
L

R o2 ﬁ) XTAL R2
12K WF 10K

L

2
A

Slika 2. AM prijemnik bez baterija — principska Sema

. ) Slika 3. o
AM prijemnik bez baterija — montaZna Sema na letvici

ZA MLADE KONSTRUKTORE (5)
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Upotrebljeni tranzistor je germanijumski, npr. GE-2, 2N107
ili nas domadi AF261 (kako je on p—-n—p, to treba okrenuti po—
laritet elektrolitskog kondenzatora u $emi). Ulazno kolo cini
promenljivi kondenzator kapaciteta oko 400pF i kalem namo—
tan na feritnom jezgru, koji se sastoji od 50-60 navojaka VF
pletenice ili bakarne zice 0.2mm. SluSalica je kristalna (jedna)
ili se mogu upotrebiti visokoomske 2,2kQ iz starih vojnih ure—
daja. Zavisno od upotrebliene sluSalice, pozelino je izvrsiti
eksperimentanu probu optimalne vrednosti otpornika u kolu
baze tranzistora, u granicama 4,7kQ-47kQ (4.700Q-47.00092).
Uklanjanjem tranzistora i vezivanjem germanijumske diode ume-—
sto njega, i eliminacijom otpornika R1 i kondenzatora C2, do-
bija se klasi¢no kolo AM detektora, slika 4.
A
{

Ll

L XTAL

e AT -'-'-l—
2
Y
o
ZR

Slika 4. AM detektorski priiemnik

Treba reéi da relativno mali broj stanica u Srbiji emituje
svoj radijski program AM, pa da moze dodi do situacije da ia—
ko je prijemnik ispravan, on ne reprodukuje ni jednu stanicu.
Tokom NATO bombardovanja ST predajnici u Zvecki kod Ob-
renovca, Srbobranu, Glogovcu, Aleksandrovu i Krnjaci su pot—
puno unisteni, kao i KT predajnik u Zveckoj, dok su predajni—
ci na Kosovu i Metohiji van naSe kontrole. Emitovanje 1. pro—
grama Radio Beograda vrsi se iz Aleksinca na frekvenciji 684
kHz. Glavni predajnik u Aleksincu, nominalne snage 2x200kW,
radi sa 35kW, zato Sto jedna radna jedinica snage 200kW ved
dugo vremena ne radi usled nedostatka elektronskih cevi, a
druga radi sa znatno manjom snagom i sa slabijim kvalitetom
emitovanog programa. Celokupno stanje se vidi iz tabele 1:

o Nominalna Sterna S

F (kHz) Lokasia snoge (W |anege 0 Program Dnevno pokrvanje

GO Bovleard 0 7 Beogred 1 lugoiskk Srbie

534 Bl kainge 200 a5 Baoged 1 Cantralni i julsi dao Srbpe. uMjufujudi i

Koumetn
593 Negotin 0 7 Beoged 1 TimoB ks kejing
F Mk » Centralni, istofni i jufni deo Srbije.
R 13- Sortes » 1o Baagrod 1 ukfus i | deo Kotmeta
Beogod 1 Dec jugs Srhije . ukh et uud | dec

TES Medveda 1 075 Kos

993 Radeve 1 05 Baogmd 1 D ke krejine

1008 Beogred — Krnjafe 1 08 Beograd 2 Becgred 1a okelinom

. Beogmd 1 fim okolina Movog Pozam i deo

1062 Mo Pazar 1 1 Koumats

1107 O dovat 100 (1] Beogmd 1 Sevemi i centrelni deo Srbije
1296 Vranje. Apslovac 10 7 eogmd 1 Julni deo srbie

1440 | Jagodina, Kondarevo 10 a5 eogmd 1 ire podrutie Pomonavis
1485 Crna Trava 1 05 eogmd 1 iirn okolina Crne Trave
1485 Tutin 1 0.5 sogmd 1 im okclina Tuting

1802 Henica 1 05 Beogmd 1 iim okolina Sjenice

Tabela 1. Pregled ST (AM) predajnika radio Beograda

U kolonama "Snaga" date su nominalna snaga i stvarna
snaga kojom se emituje, zbog starih i slabih elektronskih cevi.
Za sve stanice, osim Orlovata i Aleksinca, pokrivanje nodu je
znatno manje. Orlovac i Aleksinac kada rade sa nominalnim
snagama mogu se i danju i noc¢u pratiti u podrucjima izvan
granica Srbije tj. na Sirem podrudju bivse Jugoslavije.

maj-jun 2010.



JEDNOSMERNI REGULATOR NAPONA
U &asopisu su uobicajene Seme regulatora (svetla, brzine
motora i sl.) naizmeni¢ne struje. U ovom broju donosimo reg-
ulator jednosmernog napona, kojim se moze kontrolisati in—
tenzitet svetla, brzina jednosmernog motora (raznih igracaka)
i dr, slika b.

A 2N3055
+2v Ao —~
ov R1 s
12v
l 470K’ 24
Pl =
a7

Slika 5. Jednosmerni regulator napona

Kolo je krajnje jednostavno i ne zahteva gotovo nikakva
dodatna objaSnjenja. Lampica je baterijska, ili najvise do 2A
ja¢ine struje. Tranzistor 2N3055 treba montirati na hladnjaku
za struje preko 500mA. Otpornik R1 je snage disipacije 2W.

ATENUATOR 1dB
U laboratorijskim merenjima i ispitivanjima ¢esto se
namece potreba za preciznim slabljenjem u cilju prilagodenja.
Tipi¢ni atenuator za tu svrhu je IT éelija slabljenja 1dB (odnos
ulaznog In, i izlaznog Out napona). Predviden je za standard
ulazne i izlazne impedanse 50Q, slika 6. Otpornici su toleran—
cije 1%, a snage po potrebi (0,5-2W).

6.20

In Out

-

Slika 6. Atenuator 1dB

JEDNOSTAVNO
MIKROFONSKO KOLO ZA TRANSIVER

Kolo na slici 7. predstavlja eksterni (spoljasnji) elektret mi-
krofon za transiver. U originalu, predvideno je za Icom IZAT,
ruéni prenosni uredaj, mada se moze koristiti i kod drugih s
istim tipom mikrofona. Taster oznacen PTT (Push To Talk)
treba pritisnuti i drzati ga stisnutim za vreme dok se govori.
Kabl od mikrofona do transivera mora biti Sirmovan (oklop—
lien).

ELEKTRET
MIKROFON
—
27K 2 5mm MUSKI
DZEK
PTTH

Slika 7. Eksterni elektret mikrofon

SKLOPOVI ZA REGULACIJU BOJE TONA
Cest je sluéaj da se poseduje audio uredaj koji nema sk—
lopove za regulaciju boje tona. Na ovom mestu obradi¢emo
nekoliko tipiénih sklopova.
Kolo na slici 8. je predvideno za regulaciju visokih (Treble)

tonova. Vezuje se izmedu izvora ulaznog signala Cija je izlaz-

maj-jun 2010.
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na impedansa manja od 1kQ i predpoja¢avaca ulazne impe—
danse veée od 100kQ. Iz ovih podataka se moZe zapaziti da
osim osnovne funkcije (regulacija boje tona) sklop sluZi za pri—
lagodenje niskoomskog izvora na visokoomski ulazni stepen.
Regulacija insercionih gubitaka je 20dB. Kolo je efektivno na
frekvencijama iznad 1kHz. Potenciometar 25kQ je logaritam—

ski.
En o.onl
-

wF

3.3 kil

o

25 k(1

o é"

0.47 =
uF

Slika 8. Regulacija visokih tonova

Sledec¢a Sema namenjena je regulaciji niskih (Bass) tono—
va, slika 9. Kao i u prethodnom slucaju izlazna impedansa iz—
vora je niskoomska a ulazna narednog stepena (pretpojaca—
vaca) visokoomska. Inercioni gubici su 20dB, a sklop je funk-
cionalan do frekvencije signala od najvise 350Hz.

o

1l

Slika 9. Regulacija niskih tonova

Prethodna dva sklopa mogu se objediniti u jedan, slika 10.
Na levoj strani slike je regulator niskih, a na desnoj visokih
tonova. Kako je re¢ o istim sklopovima, prethodno iznete
karakteristike su u potpunosti istovetne.

i P o

Slika 10. Objedinjeni regulator niskih i visokih tonova

Medutim, ako je potrebno prilagoditi izvor niske impedan-—
se (do 2kQ) na ulaz narednog stepena (predpojacavaca) tako—
de niske impedanse (5kQ), tada je potrebno izvrsiti realizaci—
ju putem aktivnog elementa — tranzistora. Sklop je realizovan
s reakcijom izlaza (kolektora) preko klizada oba potenciomet-
ra na bazu tranzistora, slika 11.

ZA MLADE KONSTRUKTORE (5)
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Slika 11. Regulator boje tona s aktivnim elementom

TESTER AUTO OSIGURACA
Kolom na slici 12. moguce je brzo ustanoviti ispravnost
osiguraca u vozilu bez vadenja osiguraa. Predvideno je za
napajanje 12V koji je standard evropskih automobila.

LED1

1K

LED2

y A B :
NO—
OSIGURAC

Slika 12. Tester auto osiguraca

Ako je osigurac ispravan, tada on predstavlja kratak spoj,
tako da stavljanjem ispitnih pipaka nece svetleti ni jedna od
LED dioda. U slu¢aju da je osigura¢ "pregoreo’, tada izmedu
kontakata A i B (lezista) osiguraca, postoji razlika potencijala
od 12V, tako da ée zasvetleti jedna od LED dioda, zavisno od
toga koja je u provodnom stanju.

TEMPERATURNI | SVETLOSNI ALARM
Za konstruktore koji zele da menjaju namenu alarma,
veoma je pogodan sklop s integrisanim kolom 555 prikazan
na slici 13. Ono predstavlja svojevrsnu "matricu’, koja radi kao
zvucni alarm odsustva svetla (pojave tame), pojave svetla,
prisustva toplote ili pojave hladnode, zavisno od izbora senzo—
ra, slika 14, s leva na desno.

Slika 13. Alarm svetlaftoplote

Za indikaciju prisustva svetla, odnosno odsustva, kao
osnovni element senzora koristi se svetlosni otpornik (LDR).
Zavisno od toga da li se koristi pozitivna ili negativna logika
imaéemo LDR u kolu baze vezan na masu (svetlo) ili za poz-
itivni pol napajanja (tama). Analogno je i u slucaju indikacije
temperature gde je u upotrebi termistor koji se vezuje za po—
zitivni pol (indikacija temperature) odnosno na masu (hladno—

ZA MLADE KONSTRUKTORE (5)
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ée). Osetljivost senzora reguliSe se potenciometrom s linear—
nom promenom otpornosti vrednosti 10kQ. Zajednicki kraj
senzora (LDR, termistor) i potenciometra — u oznaci tacka "B"
vezuje se na bazu tranzistora 2N3906.

2V +2v T2y ti2v
LOR
0K TERMISTCOR 10K
B B B 8
TERMISTOR
108 10K
LCR
Z
SVETLO TANA TOPLOTA HLADNOCA

Slika 14. Senzori za alarm sa prethodne slike

AUDIO OSCILATOR
Za ucenje kucanja Morse—-ove azbuke postoji niz elek—
trinih $ema, od kojih u ovom broju donosiimo jednu. Osno-
va oscilatora (zujalice) ¢ini popularno 555 kolo, slika 15.

TASTER

=
s

=i

2K2

[ %]
NE555
(3]

100
20K

SLUSALICE

— °
l__‘
1l

0,1uF IQO'JUF

Slika 15. Zujalica za kucanje telegrafije
Priklju¢enjem tastera u za to odgovarajuéi "Zenski" dzek,
sklop dobija napajanje i generiSe ton odgovarajucée visine (fre—
kvencije) koju reguliSemo linearnim potenciometrom 20kQ.
Jacdinu tona podeSavamo linearnim potenciometrom vrednos—
ti 500Q. Celokupan oscilator napaja se minijaturnom bateri—
jom 9V (naSa oznaka 6AF22).

MINIJATURNI CW PREDAJNIK
S JEDNIM INTEGRISANIM KOLOM
Ovo je verovatno najjednostavniji CW predajnik, koji se
sastoji iz samo jednog jedinog integrisanog kola, slika 16.
Minijaturni CW predajnik koristi 5 od 6 invertora koliko ih ima
CMOS integrisano kolo 4049B - dakle, ni celo kolo.

45V - 15V
oV A

Slika 16. Minijaturni CW predajnik

maj-jun 2010.



Osnova principa rada je generisanje VF signala cija frek—
vencija direktno zavisi od napona napajanja. Pri datim vred-
nostima napona napajanja sa slike, osnovna frekvencija se
moZe kretati u granicama 100kHz-1MHz, ali s obzirom na pri—
sustvo snaznih harmonika, gornja granica je oko 7MHz. Za
antenu se moze koristiti komad Zice dizine 60cm do 1,5m.
Kako je re¢ o CMOS kolu, to je potrosSnja energije izuzetno
mala, ali je zato i domet mali — svega nekoliko metara.

Naredne dve slike predstavljaju modifikaciju CW predajni—
ka. Na prvoj, slika 17, izvor napajanja je izmedu 9V i 15V, a
promena napona napajanja integrisanog kola (a time i frekve—
ncije) obavlja se potenciometrom s linearnom promenom ot—
pornosti, vrednosti 1kQ.

Slika 17. Modifikacija #1 minijaturnog CW predajnika

U drugoj varijanti, koristi se kondenzator 120pF u reakcij—
skoj grani za izbor (promenu) frekvencije oscilovanja.

r~

Slika 18. Modifikacija #2 minijatimog CW predajnika

ZASTITA OD POGRESNOG POLARITETA

Koliko puta se deSavalo da konstruiSete uredaj sa
eksternim napajanjem (ispravljaem) a da ste kasnije zabora—
vili $ta je srednji (+ ili = pol) a Sta spoljasnji kraj dzeka u koji
treba da prikljucite ispravijaé. Svako pogresno priklju¢enje
moze dovesti do uniStenja uredaja. Da bi se zastitili od pog-
reSnog polariteta eksternih ispravljac¢a, pozeljno je u uredaj na
mestu napajanja (ta¢nije izmedu dzeka i uredaja koji se napa-
ja) ugraditi sklop prikazan na slici 19.
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1ZLAZ

+()o
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Slika 19. Zastita od pogresnog polariteta

maj-jun 2010.

U sustini, to je Graetz—ov ispravlja¢, formiran od 4 diode
(npr. 1N4001), koji na svom izlazu uvek daje ispravan polar—
itet, bez obzira na stanje na ulazu. Treba imati u vidu da je
napon na izlazu manji za 1,2V do 1,4V (0,6V-0,7V po diodi).

ELEKTRONSKA ZVIZDALJKA
Kolo prikazano na slici 20. je dvostruki T oscilator koji ge—
neriSe dvojni ton poput zvizduka. Prebacivanjem preklopnika
S1 iz neutralnog u poloZaj levo, puni se elektrolitski konden—
zator. Prebacivanjem u desni polozaj kondenzator se prazni i
na neinvertujuéem kraju operacionog poja¢avaca je pozitivni
potencijal, koji "otvara" operacioni pojacavac.

c2 Cc3
0.001 uF 0.001 pF
IC ]

LAY LAY
R
10kN

Ve

As
100 ki}

okt -'VV\/T-\N\(—
A4 C4

100 kN 0.002
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Slika 20. Elektronska zviZdaljka

Trimer potenciometrom R1 reguliSe se visina tona, poten—
ciometrom R2 trajanje a potenciometrom R3 vreme uspona,
vreme pada i dr. Operacioni pojadavaé moZze biti bilo koji. Za
eksperimentisanje u cilju dobijanja Sirokog raspona efekata i
frekvencije, treba menjati vrednosti komponenata (otpornika)
R4, R5 i (kondenzatora) C2, C3 i CA4.

AMATERSKI GENERATOR SUMA

U nedostatku boljeg, za amaterske primene moze se
inverzno polarizovana cener dioda koristiti kao generator
Suma, slika 21. Kako se Sum generiSe u kolu baze, to se sig—
nal pojacava tranzistorom i preko kondenzatora C vodi na iz—
laz.

Vrednost kondenzatora C treba odabrati tako da za najnizu
Zeljenu vrednost uéestanosti ima mali otpor.

+9V
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Slika 21. Generator Suma
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ANTENE

JEPTTINA 2NN SN A
ZAAROIESIEGRONDESI0,

Wlirl=

Goran
YU1CF

Evo izgleda i karakteristika jeftine an—
tene za opseg od 50MHz. U ovom kra—
tkom tekstu bic¢e opisano uputstvo za
samostalnu gradnju. Takode opisanu an—
tenu mozete kupiti u firmi "Dual" po ce—
ni od samo 60€ (+PDV).

Za predlog za samogradnju izabrao
sam "pitomu" varijantu antene!

To podrazumeva:

1. Veliko poja¢anje;

2. Veoma Sirokopojasne karakteris—
tike. Sirokopojasnost karakteristika doz—
voljava mala odstupanja od dimenzija,
skoro bez ikakve, promene karakteristi—
ka. Takode ovakva Sirokopojasna karak—
teristika osigurava rad antene bez raz-
deSavanja i po kiSi i po snegu, kao i re—
zultate koje dée svaki graditelj ostvariti
bez upotrebe "Sublera”;

3. Sirina opsega za SWR od 1.5 je
2.7MHz;

4. Dovoljno male dimenzija i laka ko—
nstrukcija da se antena moze rotirati sa
"TV" rotatorom.

Pojacanje

w20 Plot: 50 MHz 3elfi 12 /1 10
Ble Edt Mew Options Beset

Izgled sagradene antene

Upotrebljen je kvadratni bum 20x20mm
duzine 1600mm;

Elementi su teleskopski nastavljani;
Centralni deo na sva tri elementa je ¢12mm
i duzine tacno 1000mm;

Krajevi svakog elementa su od $10mm
aluminijuma i ukupne duZine prema ta—
beli koja skedi.

Rastojanje i duzina elemenata:

Reflektor: 0, 2926 mm
Dipol: 925, 2896 mm
Direktor: 1550, 2630 mm

To znadi da je, na primer, na reflek—
toru 610mm element sa jedne strane
izvucen 963mm.

Shoe Max Gain 722 dBi @ Az Angle = 0.0 deg,
14208

5.5 deg ; -308 @ 3272, 327 deg.
-4 2 dBi @ Az Angle = 180.0 deg.
114248

JEFTINA, A DOBRA

*Tatal Field JE— EZNEC-M
Elementi su izolovani od buma, pre-
ko plastiénih izolatora na visinu od oko

15mm iznad.

Dipol je "otvoreni" i na napojni kabal
se prikljuéuje preko "Sinisinog" strujnog
baluna.

Specijalno za potrebe ovog teksta "na—
motao" sam jednostavan balun i izmerio

ey karakteristike.
Agimuth Plot Cursor Az 0.0 deg.
Elevation Angle 0.0 deg Gain 722 0B
Cuder Ring T22dBi 0.0 diEfme

Upotrebljena je crna cev sa plavom
linjjom prec¢nika fi 50mm koja se kupu-—
je u “vodovodnim” radnjama.
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Za motanje je potrebno oko 275cm
RG-58 kabla koji se kasnije skrati na
donje mere.

Treba namotati 15 namotaja ba$ kao
na slici. Namotaj do namotaja bez raz—
maka.

Sa strane antene kabal treba skrati—
ti na oko 3cm, a sa suprotne strane du-—
Zina kabla nije bitna i moZe biti 5cm.

Ovako namotan balun ima odli¢ne
karakteristike, i na 50MHz postize im-
pedansu 2kQ, $to je i viSe nego dovolj—
no za ovaj tip antene.

Inace, na anteni (na slici) je namotan
balun jo$ boljih karakteristika ali je mo-
tanje mnogo komplikovanije.

Karakteristike su "proverene" i sa MFJ-
269 instrumentom.

Napravljen je i mali video—klip koji je
postavljen na You tube. NaZalos slika je
malo mrljava. Na slici kolega pomera
frekvenciju na MFJ-269 od 50MHz do
51MHz, gde se vidi da je u tom opsegu
SWR manji od 1.1.

http.//www.youtube.com/watch?v=i6H5
gpgeUR8

Ako imate "account" na You tube mo—
Zete i da ostavite komentar!

Zelim Vam mnogo uspeha u gradnii!

maj-jun 2010.
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Dayton-2010 bi i prode, a sada da
analiziramo zapise i saberemo utiske, a
zahvaljujudi internetu, sve je mogude.

| "Motorola" je tu. IzlozZila je svoj
MX-7000 (sa VHF/UHF/GPS,
dva displeja — info u video zapisu)

“Motorolin” stub za vanredne prilike

ALPHA 8410 1K5 - legal power sa

“lcom” je imao dobru prezentaciju, pa
dosta toga i za profesionalce, kao ovaj

IC R-9500
Kod “Yaesua” dosta dobrih KT ure-

daja, od jeftinih do skupih i “Yaesu” se
smatra pobednikom na ovogodiSnjem
Dayton “vaSaru”

Dayton 2010 — marketing na svakom
koraku ...

FB SWR/POWER-metrom

maj-jun 2010.

Novi “Kenwood” TS-590s-DSP sa
cenom od oko 1800$, primaju
narudzbe, a isporuka u drugoj polovini
2010. godine. Ljubitelji Kenwooda su
vise ocekivali ...

FTM-350 YAESU: Postalo je
normalno da birate boju displeja,
odvojiva prednja plo¢a sa komandama,
duobander sa integrisanim APRS
enkoderom-dekoderom, GPS, veliki i
vrlo Citljiv displej, mnogo memorija,
istovremeno slusanje dve frekvencije
plus kanali prioriteta na svakom bandu,
podesivi repetitorski $ift, podesiva
devijacija, automatsko podeSavanje
osvetlienja displeja prema jacini svetla
u okruzenju, itd.

Novi FTdx5000MP sa SM-5000

Dayton 2010. i ARRL imaju preko 100 video zapisa na YouTube:

http://www.youtube.com/watch ?v=Y-gmCUf3kwg&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=00GsCOEya3o&feature=player_embedded#!

http://www.youtube.com/watch ?v=Bsxn63wqicc&feature=channel
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BEOGRADSKOM SAJAMMY rErNIKE

Zdravko
Vukovié, el.inZ.

Na 52. beogradskom sajmu tehnike, koji je bio odr-
Zan 2008. godine, Cinilo se da domacda tehnika grabi ka
starim, uspesnim godinama na ovim prostorima. Tada
jo$ niko nije ni spominjao SEK-u (svetsku ekonomsku
krizu) pa je bilo prirodno ponadati se da dée kroz dve
godine sajamski prostor biti pretesan te da ¢e organi—
zatori morati postavljati pomodéne izlozbene kvadrate ili
aktivirati ve¢ zaboravljene hale 5, 6, 7, 8, ... Nazalost,
niSta od svega toga. Nepopunjena hala 2A, prazne ga—
lerije hale 1 i praktiéno nijedan izlagaC na otvorenom
prostoru pokazuje dubinu krize koja je daleko od svoga
kraja. Statisticki pokazatelji i nisu tako losi, pa da kren—
emo od njih: 700 izlagaCa iz 23 zemlje, 143 noviteta,
37 robnih grupa.

Prva ozbiljna zamerka odnosi se na cenu ulaznice od
500 dinara, koja zaista nije primerena. Nisu samo pose—
tioci negodovali ve¢ su i izlagaci daleko viSse pogodeni
smanjenom posetom uzrokovanom, jednim delom, i
previsokom cenom ulaznice.

Veé na prvi pogled se vidi da nema velikog broja
tradicionalnih izlagaCa koje smo poslednjih godina navi-
kli vidati na istim izloZzbenim prostorima i da nije bilo
organizovanih poseta iz susednih zemalja, Rusije, Ceske
i Slovenije, malo toga bismo videli ove godine.

Jedina konstanta je Hala 4 u kojoj se ve¢ viSe god—
ina izlazu uredaji i oprema za grejanje, hladanje i klima—
tizaciju. Mnogo noviteta i uodljiv trend ka Stednji ener—
gije, alternativnim izvorima i kombinovanim sistemima
kojima upravlja sve slozenija elektronska oprema. Na
jednom od Standova paznju nam je privukla oprema
firme "Bosch". IzloZzen je sistem kombinovanog grejan—
ja gasom i solarnom energijom. Sistemom upravlja so—
ftver koji prati vektorsku promenu unutrasnje i spoljas—

54. SAJAM TEHNIKE
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nje temperature, osunéanost, vlagu i pritisak, te na os—
novu trenda promene merenih veli¢ina na najefikasniji
nacin trosi energetske resurse.

Centralna hala 1 relativno je dobro popunjena, ali
potpuno prazne galerije kvare utisak. Centralno mesto
tradicionalno popunjavaju alatne i druge, uglavhom CNC
masine. Ostali prostor meSovito popunjavaju izlagadi
ruénog alata, te sistema i elemenata automatizacije, me—
renja i repro materijala.

Ljubiteljima elektro—
nike malo Sta bi privu—
klo paznju. lzuzetak je
firma "Mikro Princ", ko—
ja je iz godine u godinu
sve interesantnija i za
radio—amatere. U svom
asortimanu pored elek—
tronskih  komponenti
nude i veliki izbor osta—
log materijala potreb-
nog za samogradnju
kompletnog uredaja. Tu
je ozbiljan izbor lemilica, pribora, kao i potroSnog ma-
terijala. Postoji i solidan izbor mernih instrumenata, pa
i gotovih uredaja. Prodavnica se nalazi u centru Beogra—
da, a osim direktne kupovine mogué je pregled i
kupovina materijala elektronskim putem. U svakom
sluéaju, vredi pogledati www.mikroprinc.com

Za one koji sebi mogu priustiti
najkvalitetniju mernu opremu pre—
poru¢ujem posetu firmi “MICOM
TM" d.o.0. Na njihovom Standu je
izlozena vrhunska merna oprema
firme "FLUKE" — osciloskopi, mul-
timetri, testeri elektricnih veli€ina,
elektroinstalaterski testeri, meraci
komunikacione mreze, procesni
kalibratori, industrijska kalibraciona
oprema, meraci parametara oko—
line i dr. (www.micom.rs)

U hali 2 izdvaja se firma "TAGOR" iz Nisa koja pre—
rasta u najozbiljnijeg domaceg snabdevaca elektronskim
komponentama. Pored ove delatnosti, firma pomaze i
srednjoSkolska takmicenja u oblasti tehnike pa im sig-
urno i saradnja sa SRS nede biti strana. Sve je vedi broj
proizvodaca koje zastupaju, a spisak komponenti alata i

maj-jun 2010.



3GHz Spectrum Analyzer
HMS3000/HMS3010
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uredaja prevazilazi namenu ovog teksta pa je najbolje
posetiti njihov sajt (www.tagor.rs)

"M-Elektronik" veé viSe godina izlaZze veliki izbor ba-
terija i akumulatora, UPS uredaje, siteme napajanja,

transformatore i korektore napona, kao i razli¢ite vrste
svetiljki (www.melektronik.co.rs)

Tipi¢an hibridni sistem

Paznju nam je privukla i ponuda solarnih centrala
firme "VINCA-SOLAR". Idealno reSenje za repetitore na
nepristupaénim mestima, vikendice, prenosne uredaje i
sl.

Jedan od retkih domadih proizvodacda pretvaraca, in—
vertora, korektora i punjaca "MC Electronic’, kao da zeli
da nas ubedi da se nisu svi predali i da se upornosdu,
radom i kvalitetom moZe prevaziéi i najveca kriza. Na
nevelikom izloZzbenom prostoru, skromno, ali dopadljivo,
izlozeni su uredaji potpuno domade proizvodnje lepo
dizajnirani i korektno upakovani u solidne, lepo ilustro—
vane kutije Sto je prava retkost za ovu vrstu proizvoda.
U svakom sludaju, dobar primer i za svaku pohvalu
(www.mcelectronic.netfirms.com)

Jo$§ jedan izuzetno vredan primer domace sposob-
nosti je firma "FEMAN" iz Jagodine, koja je osnovana
1985. i godinama na sajmu pokazuje da se dobrom ide—
jom, kvalitetom i pravim izborom proizvodnog programa
moZe konkurisati najveédim svetskim proizvodacdima.
Dobitnici su mnogobrojnih priznanja, diploma i sertifika—
ta, a izloZzbeni prostor je prepun razne energetske op-
reme, sistema rasvete i alata (www.feman.net)

Ono s$to na kraju ostavlja utisak da je obelezilo sa—
jam je sve veca i agresivnija pojava LED rasvete. Od
zamene za obiéne, pa i dosadasSnje "Stedljive" svetiljke,
pa do reklamnih panoa, vanjske rasvete, dekorativne i
profesionalne primene. Na vedini $tandova komponen—
ti, elektronskih uredaja, ¢ak i specijalizovanih proizvoda—
¢a, mozemo pronadi po nesto iz ovog segmenta. Ponu-
da je izuzetna i raznovrsna, kako po ceni tako i po kva-
litetu. Ako su podaci o stepenu iskoriStenja, trajnosti i
pouzdanosti i priblizno taéni, ovo je buduénost rasvetne
tehnike. Veé nekoliko godina i automobilska industrija
definitivno koristi LED svetiljke, $to je siguran znak bu-
duce ekspanzije ove tehnologije.

T ——

Generator . o . .
Na kraju, prvi utisak o jednom od skromnijih sajmo—
e va tehnike — ako je ovo trend, onda se postavlja pita—

Potrofnjs Ly . . . . . M . .
Regulacijp _ nje Sta ¢emo videti sledede godine. Moze li organiza—
N tor smanjenjem cena izlozbenog prostora, manjom ce—
Vet — | nom ulaznica ili drugim merama udiniti vise? Sumnja—
Ll - --- o= mo, ali se ipak nadamo, jer, PRIRODNO JE VOLETI

Kondezatorske TEHNIKU!
bateri je
maj-jun 2010. strana 31. 54. SAJAM TEHNIKE



DIPLOIY=E

IRA ZONE 40 AWARD
Diploma se izdaje za potvrdene veze sa razliCitim drza—
vama u WAZ Zoni 40. Sve veze moraju biti radene istom
vrstom rada: 2xCW, 2xSSB, 2xRTTY, itd. Nema datumskih
ograni¢enja, a vaze veze na svim opsezima. Za diplomu je
potrebno 7 veza, i to: 3 veze sa razli¢itim TF stanicama i po
jedna veza sa: Greenland (OX), Jan Mayen (JX), Svalbard
(JW), Franz Josef Land (R1F). Stanice /TF, /OX, TF/, OX/ ne
vaze za diplomu (isto vazi za SWL).
GCR listu sa 5 dolara ili 8 IRC poSaljite na adresu:
Brynjolfitr Jonsson TF5BW
P.O. Box 121, IS-602 Akureyri
Iceland

KOREAN DISTRICT NUMBER AWARD

Diploma se izdaje za potvrdene veze sa 50 razli¢itih dis—
trikta Koreje. Distrikt je sastavljen iz jednog slova, koje ozna—
¢ava provinciju, i dve cifre, koje oznacavaju mesto ili podrucje
u okviru te pokrajine (npr. A23, K04, ...). Stanice HL9 ne vaze.
Nema datumskih ograni¢enja, a vaze svi bandovi i vrste rada.
Nalepnice se dobijaju za 100, 150, 200, 250 i ALL (sve) dis—
trikte.

GCR listu sa 5 dolara ili 8 IRC posaljite na adresu:

Korean ARI, Award Manager
CPO Box 162, Seoul 100, Korea

ZOTERMEER AWARD

Diploma se izdaje za veze sa stanicama iz holandskog
mesta Zoetermeer. Vaze veze posle 1. januara 2007. Svaka
veza sa sStanicom iz tog mesta vredi 2 poena, veza sa klup—
skom stanicom PI4RAZ i posebnom stanicom PA1Z@DZTM vredi
5 poena. Za diplomu treba prikupiti 10 poena. Veze nije po-
trebno imati potvrdene. Diploma je posebno oznaena da su
sve veze bile na jednom bandu, jednom vrston rada ili sve
na VHF/UHF.

I\ll; Ty

Mwcd s }l.l.ﬂm“l"
Overen spisak iz dnevnika sa b5 evra ili 7 dolara dostavite
na adresu:
Wim Sterk PDJJUNG, Acaciazoom 23
2719GV Zoetermeer, Netherlands
Internet: http:/fwww.pidraz.nl

DIPLOME
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EUROPEAN PSK AWARD
Diploma se izdaje za potvrdene veze sa razli¢itim teritori—
jama Evope posle 1. januara 2003. godine. Vaze samo veze
na BPSK-31 vrsti rada. Osnovna diploma se izdaje za 100
teritorija, posebne diplome za 200, 300,... do 1100 teritorija,

kao i ALL Territories Award. Na internet strani menadzera

http://www.srars.org/eulist.pdf
mozete dobiti spisak teritorija koje vaze za diplomu.

GCR listu sa 10 dolara dostavite na adresu:
EUPSKA Manager, P.O. Box 7469
Glasgow, G42 0YD, Scotland
United Kingdom

TOR AWARD 2000
Diplomu izdaje UBA sekcija Tournai iz Belgije za potvrdene
veze sa razli¢itim stanicama iz Belgije (ON) posle 1. januara
2000. godine. Od zadnjeg slova pozivnog znaka potrebno je
sastaviti frazu "TOR SECTION UBA DE TOURNAI" (22 veze).
Veze preko repetitora ne vaze za diplomu.
GCR listu sa b evra ili 7 dolara ili 7 IRC poslati na adresu:
Valerie Boucher ON4ALBG
160 Grand Route, B-7530 Gaurain, Belgium

FRISE RADIO AMATEUR GROUP AWARD

Diploma se izdaje za potvrdene veze sa ¢lanovima FRAG
grupe iz Holandije. Potrebno je 5 poena. Klupska stanicaa
PI4FRG donosi 3 poena, a svaki ¢lan grupe vredi 1 poen.
Svaku stanicu mozete raditi samo jednom, a vaze svi bandovi
i sve vrste rada, a nema datumskih ograni¢enja.

GCR listu sa 3 evra ili 4 dolara ili 6 IRC dostavite na ad—
resu:

FRAG Award Manager, P.O. Box 1180,
NL-8900 CD Leeuwarden, The Netherlands

WIEN DIPLOM

Diploma se izdaje za potvrdene veze sa reonima austri—
jskog glavnog grada. Ako je bila uaradena veza sa /M stani-
com, mora biti reon (Bezirk) oznac¢en na QSL karti. Diploma
se izdaje u dve klase:

Klasse 1: po jedna zveza sa svakim od 23 reona Beca

Klasse 2: po jedna zveza sa 15 reona
VaZe svi bandovi i vrste rada, a nema datumskih oograni¢enja.

GCR listu sa 5 evra ili 7 USD ili 5 IRC posaljite na adresu:

OEVSV - Landesverband Wien, Diplomreferat,
Eisvogelgasse 4/3, 1060 Wien, Austria
e-mail: oelwss@oevsv.at

maj-jun 2010.



DBDX AWARD

Diplomu izdaje "Liga de Amadores Brasileiros de Radio
Emissao" (LABRE) za potvrdene veze sa 20 razli¢itih DXCC
drzava, a obavezna je veza sa PY stanicom. Veze vaZze samo
na bandovima 160, 80 i 40m. Nema datumskih ogranicenja.
Diploma je posebno oznacena da su sve veze bile na jednom
bandu ili jednom vrstom emisije. Posebne nalepnice se dobi—
jaju za svakih dodatnih 10 DXCC zemalja.

Cooferido a

recoshecimento do sen eficiente trabalho na(s) faixa(s) de
total de paises computado nos termos do regulamento do DBD X.

Brasilia — DF, de

GCR listu sa 10 USD ili 10 IRC dostavite na adresu:
LABRE Award Manager
P.O. Box 004, 70359-970 Brasilia DF, Brazil

WORKED 73 MERIDIAN AWARD

Diplomu izdaje "SKIF Contest Group" iz Omska (UA9) za
potvrdene veze sa po jednom stanicom iz najmanje 17 teri—
torija, koje se nalaze na 73 meridijanu, a to su: AP, C6, CE,
EX, EY, HH, HK, K, LU, OA, PY, RA9, UK, UN, VE, VP8 (ANT),
VU, YA, YV i 8Q. Nema datumskih ograni¢enja, a vaze veze
na svim opsezima i svim vrstama emisije (isto i za SWL).

GCR listu sa 10 dolara ili 15 IRC dostavite na adresu:

Valentin Horuzhenko RASMC
P.O. Box 1569, Omsk-110, Russia 644110

WORKED 75 ZONES AWARD
Diploma se izdaje za potvrdene veze sa 50 razli¢itih ITU
zona posle 1. januara 1960. godine. Dodatne nalepnice se
dobijaju za 60 i 70 zona. Zahtev napravite po rednom broju
ITU zona. Vaze svi bandovi i vrste rada.
GCR listu sa 5 dolara ili 10 IRC, a za nalepnicu 1 dolar ili
2 IRC dostavite na adresu:
Czech Radio Club, Award Manager
P.O. Box 69, 113 27 Praha 1, Czech Republic

SAMARA DISTRICTS AWARD
Diploma se izdaje za potvrdene veze sa stanicama iz ra—
zligitin distrikta (RDA) ruske oblasti Samara (UA4H). VaZe veze
posle 12. juna 1991. dodine na svim bandovima i vrstama
rada. Za diplomo su potrebne veze sa 30 razli¢itih oblasti.
Posebne nalepnice se dobijaju za veze sa 40, kao i sa svih
47 oblasti.
GCR listu sa 8 dolara ili 8 IRC (za nalepnicu 1 dolar ili 1
IRC) dostavite na adresu:
Serge Golobokov RW4HB
P.O. Box 37, Samara 443099, Russia

maj-jun 2010.
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ALLIER DEPARTMENT DIPLOMA

Diploma se izdaje za potvrdene veze sa 10 razli¢itih stan—
ica na HF ili 5 stanica na VHF/UHF opsegu iz francuskog de-
partmana Allier (DDFM 03). Vaze veze nakon 1. januara 2000.
godine. Stanice iz tog departmana imaju 03 kao prve dve cifre
u svom posStanskom broju. Vaze svi bandovi i vrste rada.

GCR listu sa 10 evra posaljite na adresu:

Pascal Duvuvier, 10 Plan de Foire
F-03430 Cosne D’Allier, France

TEL AVIV AWARD
Diploma se izdaje za potvrdene veze sa stanicama iz iz—

raelskog glavnog grada Tel Aviva i okruga Jaffa. Za diplomu
vaze veze posle 1. januara 1984. godine. Veza sa istom stani—
com je dozvoljena, ali na drugim opsezima. Potrebno je zbro—
jiti 10 poena. Veza sa stanicom 4X75TA vazi 10 poena, veze
s posebnim stanicama (4X5, 4X4d, 4X85, ...) iz navedena dva
grada vrede po 5 poena. Veze sa ostalim stanicama vrede po
1 poen. Diplomu potpisuje gradonacéeknik Tel-Aviv—Jaffa.

TEL-AVIV AWARD

PRESENTED BY THE TEL-AVIV JAFFA CHAPTER OF THEH |
ISRAEL AMATEUR RADIO CLUB AND THE MAYOR OF TEL-AVIV

BTy v "

=

munmww 0

------

GCR listu sa 5 dolara posaljite na adresu:
Shlomo Mussali, 4X6LM
P.O. Box 8225, Tel-Aviv 61081, Israel

WORKED 28 MERIDIAN AWARD
Diploma se izdaje za potvrdene veze sa najmanje po jed—
nom drzavom kroz koje prolazi 28. meridijan. Za veze sa svih
20 drzava dobija se posebna nalepnica “Honor Sticker”. Ne—
ma datumskih ograniCenja, a vaze svi opsezi i vrste rada.
Drzave koje vaze za diplomu su:

A2 - Botswana TA — Turkey

ER - Moldova UA1 - Russia

ES - Estonia UR - Ukraine

EU - Balarus YL - Latvia

LA - Norway YO - Romania
LZ - Bulgaria Z2 — Zimbabve
OH - Finland ZS - South Africa
ST - Sudan 7P — Lesotho

SU - Egypt 9J - Zambia

SV6 — Dodecanese Isl.  9Q - Zaire

GCR listu sa b evra ili 5 dolara ili 7 IRC kupona, dostavite
na adresu:
Aleksander Savushkin EW2AA
P.O. Box 72, Minsk 220050, Republic of Belarus

DIPLOME
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CONTEST

HEZUYLTAT

YYD CONTEST 2002,

Prikazani su zvani¢ni rezultati
YUDX CONTEST 2009. Svaki
takmicar ¢ée dobiti e-mailom
svoj UBN fajl gde su prika—
zane sve greske u radenim
vezama za koje su oduzeti
poeni. Ovde mozete preuzeti
sve dnevnike u ZIP formatau
u obliku kako su poslati tak—
micarskoj komisiji.

Hvala Sto ste uzeli uceScée u
takmicenju i pozivamo Vas
da uzmete ucesée u YUDX
Contest 2010. godine

Takmicaraska komisija
YUDX Contest 2009

LOWER QRP
Pl. Call Pts
1. YOB6VCB 28080
2. LZ7H 8256
3. YO4AAC 7688
4. RW3AI 7140
5. UATCEC 5576
6. RA9CEX 4624
7. UNSPT 2856
8. LZ1DNY 1740
9. G6CSY 1584
10. UU7JF 1140
11. RW4AA/9 1118
12. LY2LF 576
13. OK4JR 450
14. RV3DBK 416
15. DH6MM 120
16. RW6FO 4

LOWER LP
Pl. Call Pts
1. 9A3VM 54040
2. LZ9R 44604
3. UAIXF 30960
4. OK2BFN 30690
5. SPO9BNM 28812
6. UTbCY 25908
7. HASMU 21336
8. UT8L 20514
9. UA2FL 18924
10. UA4FCO 17910
11. 1QZUT 14104
12. UT3L 13930
13. URBLJD 12920
14. RV3ZN 12240
15. UT3WJ 12168
16. 1Z3DBA 11484
YUDX CONTEST 2009.

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54,
5b.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.

UT3EK
HA5LZ
9A7T
uTgu
DJs5Qv
UVBQAV
RZ9CJ
UN7EW
YO5CBX
OK2BIU
E71DX
EUBAA
DLAJYT
HA2MN
LZ5XQ
RW@BG
RWBAHO
EW2EG
DLAME
URBEFL
DL3KWR
DL3KWF
EAGFQ
OK1FCA
PAGMIR
H8DR
PAGCYW
PA2W
SPeLV
RA4SE
YO9CWY
VE3JM
YV7QP
YOBKNY
UAGHFI
UA3DLL
RW6BMBC
RV3BQ
RA3DEQ
OH2LNH
ON3ND
uT210
RA3BQ
475TK
URBAW
UYBYA
PAQTCA
SP7FBQ
RN3AAB
PG2AA
RvaCQ
F8BBL
PAGWKI
UUTJE
OoL1B
SPeJQC
OMBSTLE

11440
11088
11070
10218
9360
9288
9222
8976
8778
8684
7920
7888
7860
7616
5980
5888
5750
5724
5612
5340
5232
4646
4416
3800
3796
3192
2750
2640
2464
2166
1980
1972
1920
1888
1740
1652
1596
1482
1440
1430
1410
1320
1298
1224
1012
986
984
936
900
864
760
720
704
700
608
600
5562
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74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.
8b.
86.
87.
88.
89.
90.
91.
92.
93.

AXT1VF 416
IK2NCF 396
RD3ZW 380
RAJAY 288
SP6IHE 272
PY70J 228
FAFDA 168
UBEX 156
OZ3EN 144
UYBZZ/A 144
G8MIA 140
YB3XM 120
IK2IKW 120
RATTV 96
UT1AB 80
JA3IM 60
DJ6TK 60
RA3VE 50
EA3FHP 30
0Z1DGQ 12
LOWER HP
Call Pts
. W1BCD 87630
. NY4A 47022
. SP5KCR 42768
. UR7GO 40950
UN6P 40500
AA3B 35232
. F5IN 33824
. UR7QC 32816
. K3BWwW 30550
. N4BP 25560
. EASMQ 25092
. W2YC 24660
. EA4DRV 17072
. LZ4RR 15752
. RWA4FE 11100
. RA1QD 10584
. OR2A 10098
. KGaw 7688
. OKEBMM 7200
. RL4R 7070
. Lz1BJ 6480
. SN4L 5400
. DL4HTK 5292
. LZ2uw 5192
. WA1Z 4446
. LZ1GL 4370
. YL2BJ 4320
. EAIXT 4212
. OHBKA 4128
. S540 4116
. DL8QS 3720
. LY2FN 3667
. S51DX 3600
. K1IB 3276

35.
36.
37.
38.
39.
40.
41,
42,
43
44,
45,
46.
47.
48,
49,
50.
51.

Y
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UA9QQ 2996
UT5UIA 2948
RKOJWV 2940
OK2ABU 2688
RK4HYT 2280
LZ1ZF 2278
OK2KFK 1406
RA3NC 1352
LY5W 1122
RZBAK 1032
PY2MTV 968
LY3CY 924
HK3Q 768
UW1M 748
PAGLOU 400
SPILJD 256
RK1QWX 66
UPPER QRP
Call Pts
. UN8PT 8740
. CT/LZ3ND 6552
. USBVX 5106
. UABLCJ 4370
RW3AI 2100
. YOB6VCB 1770
. UATCUR 1728
. RV3DBK 1560
. RW4AA/9 1298
. UATCEC 1092
. YO4AAC 880
. RA9CEX 810
. PAGATG 726
. LZ1FJ 540
. UU7JF 240
. VU2UR 228
. UTsUUV/P 170
. DH5MM 130
. GBCSY 84
UPPER LP
Call Pts
. RLBYXX 20026
. DL9ZP 13952
. UN9GD 9744
. UABNZ 9128
RN4AO 8996
. UA9XF 8668
. UT1IA 8580
. 9A7T 8008
. RWQAJ 7600
. UN7EW 7524
. RK6CM 7314
. LZ9R 7200
. EABFQ 6732
. Z35F 6464
. YO5CBX 6222

maj-jun 2010.
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. RA9AP

. UA2FL

. UX@HO
. RASDEQ
. UN7EX

. DLAME
. SM0Q

. UX7QD
. Rv3BQ

. VE3JM

. RA3BQ
. PAOMIR
. 475TK

. DLAJYT
. RABMS
. RVawp
. RWeMBC
. RZ9CJ

. RAASE

. WI1TO

. RK4PB

. PAQTCA
. PG2AA

. ON5BWL
. PD7BZ

. Ut210

. HASMU
. DJ6TK

. |Z3DBA
. JA6DIJ

. VE2XAA
. EUBAA

. URGAW
. UYBYA

. RN3AAB
. OH2LNH
. YOBEZ

. JASUWB
. YB3XM

. PA2W

. RW9QA
. JA3IM

. W9OO0A/9
. MOAAA
. HA2MN
. UBEX

. YOB6KNY
. RWBAHO
. EW6DX
. SP6LY

. PAGRHA
. PAGQWKI
. EA3BFHP
. GBMIA

. OM3TLE
. UT1AB

. SP7FBQ

maj-jun 2010.

6208
6120
5904
5368
5364
4494
4480
4284
4046
3990
3960
3610
3500
3384
3360
3024
2948
2940
2840
2670
2546
2484
2484
2430
2414
2280
2176
2144
2112
2070
1960
1876
1870
1800
1710
1650
1590
1534
1440
1372
1332
1320
1276
1224
1210
1196
1056

936

880

810

754

748

696

572

368

276

266

73.
74
75.
76.
77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.
8b.
86.
87.
88.
89.
90.
91.

N N
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UA3DLL 224 35. WA1Z 1474
NTNN 204 36. RK9JWV 1152
RVICQ 168 37. RA3NC 1148
DJ5QV 160 38. RK4HYT 1034
XM2AWR 160 39. UTSUIA 940
YV7QP 160 40. OK2ABU 792
OL1B 152 41. OK2KFK 760
UABHFI 144 42. HK3Q 672
RD3ZW 112 43. OK1KZ 612
SP3AZO 112 44. SPILJD 600
UU1JE 96 45. RZ6AK 266
RAGAY 90 46. SN4L 224
uY5ZZ/A 50 47. S51DX 180
YD2LEV 48 48. LY3CY 130
IK2NCF 36 49. K4BAI 60
LZ2UZ 36
PA1BBO 24
JROBUL 18 YU LOWER QRP
FAFDA 4 Pl. Call Pts
1. YT7AW 22248
2. YU2AA 13800
UPPER HP 3. YU2DX 8880
Call Pts 4. YUTYV 4347
- WIBCD 52398 5. YUILM/QRP 2860
. UN6P 29520
UW1TM 24888
YL5T 17622 YU LOWER LP
NY4A 17576 Pl. Call Pts
F5IN 16704 1. YU7AU 50816
AA3B 16512 2. YT1TA 40495
. LYsw 14504 3. YUST 33264
. DL8QS 12880 4. YT2AAA 30564
. EASMQ 12288 5. YT1T 27776
. RX9LW 11004 6. YUTPC 23940
. CT1ILT 10476 7. YUIR 18876
. PAGLOU 10248 8. YT4A 18163
. EA4DRV 9568 9. YT5M 16606
. RUawD 9120 10. YT4RA 12760
. LZ1ZF 9064 11. YU7KM 12564
. RA1QD 8748 12. YU1AS 9540
. K3ww 8702 13. YUTFG 8580
. YB4IR 8040 14. YTIML 3192
. Lz1BJ 6764 15. YU1ZZ 1900
. RWA4FE 6700 16. YT1QQ 1872
. K1B 5134 17. YT2U 1092
. OH8KA 5080 18. YT@I 60
. W2YC 4932 19. YT3AA 8
. Lzauw 4860
. EW8sOM 4788
. KGaw 3920 YU LOWER HP
. EAIXT 3572 Pl. Call Pts
. RK1QWX 3066 1. YTBA 100204
- AETT 2548 2. YU1DW 69860
. S540 2548 3. YT9X 69836
. HABTP 2460 4. YT5TT 46410
- K2NV 2080 5. YU1KT 34953
. N4CW 1684 6. YT8A 10023
strana 35.

YU UPPER QRP

Pl. Call Pts
1. YU2DX 5280
2. YT7TAW 3420
YU UPPER LP
Pl. Call Pts
1. YT1TA 19392
2. YU7KM 8710
3. YT3AA 5814
4. YTOA 4386
5. YU7AU 3780
6. YU1ZZ 2800
7. YUSZM 2720
8. YUST 2380
9. YU2M 1666
10. YUTXO 1650
11. YT2U 1524
12. YT7EI 816
13. YT1QQ 759
14. YTQI 40
YU UPPER HP
Pl. Call Pts
1. YT5A 58779
2. YT7DQ 20440
3. YUTKT 12002
4. YT5TT 3006
5. YT8A 1377

PLAQUE WINNERS

ALL BAND QRP
YOBVCB 29850

ALL BAND LP
9A3VM 54040

ALL BAND HP
W1BCD (K1ZZ) 140028

YU ALL BAND QRP
YT7AW 25668

YU ALL BAND LP
YT1TA 59887

YU ALL BAND HP
YT5A (YU7NU) 158983

Check Logs
UA1ZZ, UX1IL, YL7X, YO50HO,
DK6XZ, YR1A, LY7M , LY2BNL,
RAB6DE, PA@WLB, PA2CHM,
RN6FK,  RU3SE, YUTIMM,
YUTMI, YUBDX, YUSDX, YTIE,
YL2TD, YU7PG

YUDX CONTEST 2009.
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Kategorija VISE OPERATORA Kategorija JEDAN OPERATOR
Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) QSO Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) QSO
Qso/Pts/MIt Qso/Pts/MIt poena Qso/Pts/MIt Qso/Pts/MIt poena
1. YTOT 39/117/25 47/94/26 10761 1. YUTAB 40/12/25 42/84/25 10200
2. YUIGUV 37/11/24 44/88/25 9751 2. YUTYO 35/105/20 41/82/26 8602
3. YT5C 35/105/23 40/80/25 8880 3. YUIKT 32/96/21 41/82/26 8366
5. YUIKNO  26/78/20 41/82/26 7360 2- iLTJ:,YAV g?ﬁggg; gggggg 3(7)22
3' i?;:‘JK 27/ 31/ ;2 28/28/ iz 523(2) 7. YU2MMA 30/90/21 39/78/25 7728
: 5/75/ /60/ 5 8. YU7KG 29/87/22 42/84/23 7695
8. YUTHFG 16/48/16 26/52/22 3800 9. YUBA 33/99/23 31/62/23 7406
— 10. YU7BL 31/93/23 29/58/22 6795
Kategorija JEDAN OPERATOR - CW 11. YUSC 25/75/18 34/68/24 6006
Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) QSO 12. YU7RQ 27/81/16 34/68/23 5811
Qso/PtsMIt - QsofPtsMIt - poena | | |5 v\ m 29/87/23 23/46/19 5586
1. YT4T 38/114/24 35/70/24 2736 14. YU7BG 22/66/18 33/66/22 5280
2. YU1IXO 36/108/24 21/42/16 2592 15. YT1KC 16/48/15 43/86/24 5226
3. YUQU 33/99/25 36/72/25 2475 16. YUTMI 13/39/14 29/58/23 3589
4. YU2M 34/102/22 0/0/0 2244 17. YUSMMM 16/48/17 24/48/19 3456
v e e gos||[ENERDSeR0 g
6. Yu1a 31/93/22 22/44/18 2046 20. YUTML 19/57/14 12/24/14 2268
7. YUsT 31/93/20 0/0/0 1860 | | 121, yuicy 16/48/17 11/2213 2100
8. YT2EA 26/78/22 25/50/23 1716 22 YT1ML 11/33/9 6/12/8 765
9. YU1PC 26/78/21 0/0/0 1638 —
10. YT1AC 27/81/20 28/56/22 1620 Kategorija KLUBOVI
Pl. Klub Klupske stanice i Poena
11, YU1SV 28/84/19 0/0/0 1596 St s Kluba
12. YT2EU 24(72/21 27/54/20 1512 1. YU7BPQ YU7ZEX, YT5C, YUZAF, YU2V, YU2W, | 714.11
13. YUTFG 21/63/20 0/0/0 1260 YU7W, YU7KG, YU7BL, YU7RQ,YU7BG
14. YU1AS 17/51/15 0/0/0 765 2. YUTFJK YT@T, YTAT, YUOU, YU1KT, YUBA, 584.20
YUTKNO, YUTFJK, YT3R
Kategorija JEDAN OPERATOR - SSB 3. YUIEFG | YU1YO, YUZ2EF YU4MM, YU1Q, 352.96
Pl. Call |Qper|-D (C\KﬂVl) gpelrj- (S,s”B) Qso YT1KC, YT1PR, YU2MT, YU1FG
so/Pts/Mit so/Pts/Mit poena 4. YUIACR YT3E, YT2EU, YU1SV 147.59
1. YT3E 32/96/22 47/94126 2444 5. YUIHFG | YUSC, YUTHFG, YUTML, YUST, 145.99
2. YU2v 30/90/20 45/90/25 2250 YTIML, YU1AS, YUTNGR, YTQI
3. YT1PR 0/0/0 46/92/24 2208 6. YUIGUV | YUTGUV, YT1AC 144.08
4. YU7ZEX 38/114/25 45/90/24 2160 7. YUTHQR | YT5M, YU1XO 127.83
5. YU2AVB 0/0/0 40/80/25 2000 8. YUTKQR | YU2MMA, YU1CJ, YT2VPA, YT50ZC, | 118.01
6. YT2VPA 0/0/0 39/78/23 1794 Yy2zIX
9. YU1GTU YU1AB 94.79
7. YU2MT 0/0/0 30/60/21 1260 10 YUIARW | YT2EA £3.53
8. YU3MUP 0/0/0 23/46/21 966 11 YUTIST YUIMI 3335
9. YT50ZC 0/0/0 21/42/17 714 12. YUTAAQ YU2RCD 25.15
10. YT2KID 0/0/0 14/28/15 420 13. YUIBOR | YU1PC 15.22
11. YU2ZIX 0/0/0 14/28/13 364 4. YUTIADO | YT2KID 3.90
12. YUINGR 0/0/0 112211 042 SRS YU3MMM, YUSDR, YU2M, YU2AVB 101.47
13. YTQI 0/0/0 2/4/1 4 Dnevnik za kontrolu: YTT1UR
YU KT MARATON - MART 2010. strana 36. maj—jun 2010.
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Kategorija JEDAN OPERATOR Kategorija JEDAN OPERATOR - SSB
Pl. Call | per. (CW) [l per. (SSB) Poena P. Call | per. (CW) Il per. (SSB) Poena
Qso/Pts/MIt Qso/Pts/MIt Qso/Pts/MIt Qso/Pts/MIt
1. YUIKT 35/105/23 44/88/25 9264 1. YU7ZEX 33/99/22 46/92/25 2300
2. YU1AB 38/114/24 39/78/24 9216
3. YUBA 35/105/22 43/86/25 go77 | || 2 YTSE 0/0/0 40/80/25 2000
4. YU2W 36/108/23 34/68/24 8272 3. YU2AVB 0/0/0 34/68/24 1632
5. YUZMMA  33/99/24 38/76/23 8225 4 YUV 35110824 37174122 1628
6. YT5M 30/90/22 34/68/24 7268 '
7. YU7RQ 30/90/23 32/64/21 6776 5. YU2MT 0/0/0 36/72/20 1440
8. YU1YO 34/102/20 33/66/20 6720 6 YT2UPA 0/0/0 25/50/17 850
9. YU7BG 29/87/20 27/54/23 6063
10. YU7BL 29/87/20 23/46/18 5054 7. YT50ZC 0/0/0 23/46/18 828
11. YU4MM 28/84/22 17/34/16 4484 8. YUIMUP  0/0/0 19/38/16 608
12. YU1AS 26/78/21 17/34/17 4256
13. YT1KC 15/45/12 29/58/23 3605 9. YUSEQP 0/0/0 16/32/14 448
15. YU1ZM 19/57/17 17/34/17 3094
17. YU1CJ 13/39/12 18/36/17 2175 12. YT1PR 0/0/0 5/10/9 90
18. YU2RCD  8/24/8 19/38/16 1488
Kategorija JEDAN OPERATOR - CW K = KLUBOVI
Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) Poena ategorija
Qso/Pts/MIt Qso/Pts/MIt Pl. Klub Stanice kluba i ¢lanova Poena
1. YTAT 35/105/23 35/70/24 2415 YU7ZEX, YT5C, YU2W, YU2V,
2. YU1PC 33/99/24 0/0/0 2376 1.| YU7BPQ | YU7W, YU7RQ, YU7AF, YU7BG,| 740. 57
3. YUgU 37/111/21 44/88/24 2331 YU7BL, YU7IBB
4. YT1AC 35/105/22 25/50/23 2310 2.| YUTFJK | YUIKT, YUBA, YU@U, YTOT, 572. 65
5. YT2EA 33/99/23 28/56/23 2277 YT4T, YUTFJK, YU1YV
6. YU1Q 33/99/22 0/0/0 2178 | || 3.| YUTEFG | YU1YO, YU4MM, YTIKC, 233. 27
8. YU2M 30/90/21 0/0/0 1890 YUIGUY | YUTGUY, YTIAC 166, 48
9. YU7AF 29/87/20 33/66/20 1740 YUTKQR | YU2MMA, YU1CJ, YTY2VPA 130. 38
10. YU1XO 25/75/20 6/12/7 1500 VT507C ' ' '
11. YU1SV 23/69/17 0/0/0 1173
12. YTOI 13/39/12 0/0/0 468 YUTHQR | YT5M, YU1XO 103. 81
13. YUYV 12/36/11 15/30/12 396 YUIGTU | YUTAB 99. 48
- - YUTHFG | YU1AS, YUTHFG, YT@I, 90. 85
Kategorija VISE OPERATORA YUSEQP, YUTML
Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) Poena
Qso/Pts/Mit  Qso/Pts/Mit 9.| YUTAHW | YT2EA 76. 96
1 YT5C 36/108/22 41/82/24 8740 10.| YUTACR | YU1YM, YT3E, YU1SV 57. 76
2. YTOT 34/102/23 38/76/25 8544 11.] YU1IST YUTMI 26. 94
3. YUTGUV 34/102/23 37/74/25 8448 12.1 YU1BOR YU1PC 25. 65
4. YUTFJK 36/108/20 34/68/23 7568 13 YUIAAG | YUZRCD 6. 06
5. YU7TW 33/99/24 35/70/19 7267 : :
6. YU7IBB 15/45/12 26/52/20 3104 SRS YUSMMM, YU2M, YU2AVB 74. 94
7. YUTHFG 20/60/16 16/32/15 285 Dnewnik za kontrolu: YUTIG
maj-jun 2010. strana 37. YU KT MARATON - APRIL 2010.




LEPOTE
HOBIJA

YAOESE

D)< ISP EDICE)A U KURDISTAN

Dvadeset godina mi imamo proble—
ma i polako se sve stiSava, nadam se?!
Irak ima probleme zadnjih 12 godina, a
kada c¢e se sve zavrsiti, ko zna?! Vero-
vatno kada vise ne bude nafte — na Za-
lost. MoZe i mnogo ranije, zbog narodai
i mira.

Posle odlaganja naseg puta po Cen-
tralnom Pacifiku, Canton Isl, T31F, Kra—
sy K1LZ i Dave K3LP, me nagovoriSe da
podem na ekspediciju planiranu za po-
Getak aprila, YI9PSE, koju su organizo—
vali americki radioamateri iz Kalifornije.
Prihvatio sam poziv, zato $to mi je uvek
bilo interesantno da vidim ovu zemlju,
koju ranije nisam imao prilike da upoz—
nam.

Panorama grada Erbil

Prvi problemi su poceli sa rezervaci—
jom i kupovinom avio karata. Samo jed-
na kompanija ima regularne letove za
ovaj grad, "Austrian Air Line". Sve ostale
lete preko Bagdada $to bas i nije prepo—
rucljivo. Zato je Citava ekipa odludila da
leti ovom kompanijom. Letovi su samo
ponedelikom i petkom, a Austrijanci su
na najbolji moguéi nacin iskoristili svoj
monopol. Cena karte za 3 sata leta je
oko 1250 evra, a toliko plaéam kartu od
Beograda do Havaja, 5to je oko 17 sati
leta. Ako se poredi cena sa kartom za
Moskvu, kuda Cesto letim, a let je dug
kao i ovaj, gde je cena karte 300 evra,
onda se vidi razlika i dobra "Skola za
monopol”.

Gradska guzZva u Erbilu

DX EKSPEDICIJA YI9PSE

|z Beograda sam u ranim jutarnjim
satima poSao za Be¢. Beogradska magla
je pretila da zaustavi moju avanturu, ali
sreéom, sunce se brzo diglo, te sam
poleteo sa pola sata zakaSnjenja, Sto je
bilo dovoljno da ne zakasnim za let za
Erbil, glavni grad iracke provincije Kur—
distan. U avionu sam sreo Krasija K1LZ,
a ostalii ¢lanovi tima su ve¢ bili na lo—
kaciji u Erbilu. Tri sata leta je proteklo
brzo.

Posle sletanja, prvo pitanje je viza.
Kako sam ranije dobio informaciju da
gradanima Srbije treba viza, podoh u deo
za vize, ali me policajci obradovase i re—
kose da gradanima Srbije koji do 10 da—
na boravka u ovoj zemlji ne treba viza.

Na aerodromu nas je ¢ekao Heatem
YIQUNH, koji se sec¢a da su naSi ama-
teri prvi aktivirali radio—amaterizam u
Iraku, u Bagdadu, kada je, dalekih 80—
tih, uz pomo¢ naseg Mate YUINZV, iz
Bagdada proradila prva iracka klupska
radio—amaterska stanica — YI1BGD.

|zlazedi sa aerodroma, gde su uvek
u zadnje vreme povecdane mere sigur—
nosti, nista neobi¢no nismo primetil. Grad
je veliki, gist i lep. Puno je zelenila. Mno—
go je ljudi na ulicama i u trgovinama.

Voznja do lokacije, do hotela "Kha-
nzad", je trajala ok 40 minuta. Stigli smo,
smestili se, pozdravili stare prijatelje i
upoznali nove. Lokacija je imala tri prosto—
rije za rad. Jedna samo za CW, druga
sa dve stanice, jedna za CW, a druga za
DIGI i tre¢a soba samo za SSB sa dve
stanice.

Svaka od lokacija je imala svoju ra—
dio—stanicu, 1C7600, LPA ACOM1000 ili
ACOM1010 i antenske sisteme. Za do-
nje opsege dipole i vertikalke, a za gor—
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nje "Elite force" i "Step IR". Po mom mi-
Sljenju, antene su za donje opsege ko-—
rektno odabrane, a zadnje tri no¢i smo
sluali sa beveridzem dugim 240 meta—
ra, koji smo Krasi i ja na brzinu postavili.

Hotel “Khanzad” u Erbilu

Antene za gornje opsege su mogle
biti mnogo bolje odabrane i postavljene,
ali drugi su planirali ekspediciju. Prose—
¢no je bilo aktivno 4-6 radio-stanica
dnevno, svim vrstama rada i na svim
opsezima, od 160-10m.

Sto se tie samog uredaja, ICOM-
7600, moram da priznam da je to ureda
sa najboljim prijemnikom na kome sam
sluSao i radio u zadnje vreme. Idealan je
za takmicenja i DX rad.

Dode i zadnji dan ekspedicije, spa—
kovali smo se, spremili za povratak i ja
piSem ovaj mali podsetnik, za one koje
interesuju radio—amaterske ekspedicije.

Bili smo puni utisaka, koje je pove-
¢ao LOG sa uradenih vie od 50.000 ra—
dio—veza sa vise od 160 zemalja po DXCC
listi. Bilo je sve lepo i sigurno, kao da
nismo bili u Iraku, za koji svaki dan slu-
§amo samo stradanja. Za mene su Irak
i Kurdistan samo lepo sedanje!

Erbil, 12. april 2010.
73, de Hrane, YI9/YT1AD

Hotelska “CW soba”

maj-jun 2010.
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Pl. P. znak
1. YUTAB
2. YT4A
3. YT7P
4. YUTW
5. E74IW
6. YU7RQ
7. YU1YO
8. YU7BG
9. E73ECJ
10. YUTMI
11. YU1TO
12. YUTML

Pl. P. znak
. E77C

. YT2AAA
YU7RL
YT2EA
YU1SV
YU1XO
YT2U
YU1PC
. E73FDE
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Pl. P. znak
1. YU7ZEX
YT3E
YU2AVB
YT7TA
YU2MT
E78AB
YT2VPA
YT50ZC
YU5EQP

. YU3MUP
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Pl. P. znak
. YUTIG
YTOA
E77U
YU7GL
. YU7AFC
. YUTAFP

oo wN =

| per.
42/40
39/39
31/31
37/36
38/37
34/31
33/32
26/25
31/29
26/26
17114
14/13

| per.
42/42
31/31
0/0
24/22
0/0
0/0
23/23
0/0
0/0

| per.
44/44
44/41
40/40
35/34
34/30
36/32
32/32
25/25
22/21
19/15

| per.
41/41
38/37
47/43
40/38
39/36
30/30

Kategorija MALA SNAGA MIX

Il per.
40/72
30/60
35/68
34/64
31/60
32/64
27/46
26/52
27/46
21/40
18/24
17/34

Il per.
42/41
45/45
37/36
36/35
39/38
32/29
39/32
31/29
27/26
25/20
20/17
9/9

IVper. Mu -QSO +QSO Poena

34/68 16 7 151 3536
32/64 16 0 146 3328
33/66 16 2 134 3216
32/64 16 4 135 3184
36/62 16 8 136 3152
27/50 16 8 117 2784
30/58 16 13 116 2688
24/46 16 4 103 2432
25/42 16 11 99 2288
21/36 14 9 84 1708
21/36 15 15 61 1365
0/0 12 1 39 672

Kategorija MALA SNAGA CW

Il per.
37/72
33/66
32/62
30/58
32/60
32/54
36/64
26/48
22/42

Il per.
32/32
32/32
0/0
27127
0/0
0/0
30/30
0/0
0/0

IVper. Mu -QSO +QSO Poena

32/64 15 1 68 2040
31/62 15 0 64 1920
33/66 15 1 64 1920
3b/64 15 4 61 1830
34/68 14 2 64 1792
33/62 15 7 58 1740
28/48 15 8 56 1680
27/54 14 2 51 1428
26/46 12 4 44 1056

Kategorija MIALA SNAGA SSB

Il per.
0/0
34/58
0/0
15/30
0/0
0/0
0/0
0/0
0/0
0/0

Il per.
46/46
44/42
39/36
31/30
38/36
32/32
29/26
26/26
25/18
20/13

IV per. Mu -QSO +QSO Poena

0/0 15 0 90 1350
35/35 15 5 83 1245
0/0 15 3 76 1140
19/19 15 2 64 960
0/0 14 6 66 924
0/0 14 4 64 896
0/0 14 3 58 812
0/0 12 0 51 612
0/0 13 8 39 507
0/0 7 11 28 196

Kategorija VELIKA SNAGA MIX

Il per.
36/68
30/60
36/66
31/62
31/60
20/40

Il per.
41/40
41/41
39/35
35/34
36/35
43/36

IVper. Mu -QSO +QSO Poena

35/70 16 3 150 3504
35/70 16 1 143 3328
32/62 16 12 142 3296
30/60 16 3 133 3104
31/62 16 5 132 3088
24/46 16 8 109 2432

Dnevnici za kontrolu: YTQT, YU140Z, YUTAAV, YUTANO, YU1YV, YU2V, YUTFJK

maj-jun 2010.
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ANJATPAM 3A AUMEH3NOHUCAKE
3ABOJHULIE CA CAMO JEJHUAM 3ABOJKOM

Ha X-ocy ce yHOCK 04HOC NpeyHUKa Kanema u ge6rbuHe NpoOBOAHMKA,
3aTuM ce, AMXyhu BepTUKany, Hanasu npecek OBe BENWYUHE U oarosapajyhe
KpuBe 3a gebruHy nposoaHuka (1, 1.5, 2, 3 u 5Mm, octane gebruHe ce
WHTepnonupajy), ¥ o4 npeceka uae XopusoHTanHo y neso Ao Y-oce
Ha K0jOj Ce y4uTaBa UHAYKTUBHOCT.
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